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Estimaus profesors y educadors:

A Unidat Didautica que presentamos, “D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazion; a Biodiversidat Peri-
nenca”, s’ha chestau en o marco d'o proyeuto “Cémo viviban os nuestros debampasaus; a vida en o Perineu fa 10.000
anos” Iste proyeuto partié d'a iniziativa comun de dos entidaz sobre a base d’un convenio de colaboraziéon firmau
entre I'Area de Prehistoria d’a Universitat Rovira i Virgili (Tarragona) por un costau, y o Parque Faunistico de los Piri-
neos Lacuniacha (Uesca) por unatro.

O proyeuto ye un compromis d’aczién dintro d'a Estrategia Aragonesa d'Educazién Ambiental, y o suyo disefio y
elaborazion han estau parzialmén subvenzionaus por o Departamento d’Educazién Ambiental d'a Conselleria de
Medio Ambién d'o Gubierno d’Aragén.

O que nos ha motivau a desembolicar iste proyeuto ye a conviczidon que o conoixenzia d’a preistoria y en concreto
d’'o desembolique d'iste periodo en o Perineu, ye una ferramienta util ta abordar, dende una nueva perspeutiva, di-
ferens temas relativos a la conservazion d'a biodiversidat y fomentar d'ista traza cambeos d’autituz que nos aduyen
a preservar-la en a nuestra comunidat.

Tenez en as mans os materials didauticos con os que treballar tot lo programa d’autividaz. Iste consiste en una serie
de materials ta treballar en I'aula a traza de preparazion d’a chornada que se desembolicara posteriormén en o par-
que. A chornada consiste prenzipalmén en realizar una visita monitorizada a Lacuniacha, que vincula as espezies
vechetals y animals d'o parque con os periodos preistoricos, y en partizipar en una escavazion arqueolochica simu-
lada en a que s'aplican os conoiximientos adquirius en a visita. O suyo desembolique en iste enclau permite establir
un contauto direuto con o medio natural y amana a o conoiximiento d’os recursos naturals d'os que disposaban as
comunidaz preistoricas en o Perineu aragonés y a I'uso que en feban. O Parque Faunistico de los Pirineos reune con-
dizions y recursos umans, teunicos y materials idonios ta o desembolique d'o programa que no se troban en o sistema
abitual d'ensefanza.

A perda de biodiversidat y a estinzion d’espezies son menazas reals que as suyas consecuenzias pueden desenca-
denar verdaderas esferras medioambientals. A UICN (Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza),
en a Estrategia Mundial para la Conservazion, enumera os periglos que menazan a o medio ambién y planteya la
nezesidat d'organizar programas d’Educazién Ambiental ta cambiar os comportamientos d’'a soziedat mundial en
o tocan a la biosfera. Por ixo, los zoolochicos y parques asumimos o compromis de convertir-nos en suportes y ainas
validas dintro en a luita global ta la conservazién.

O programa no se basa en a mera consecuzidn de contenius, sino en o cambeo d’autituz y a clarificazion de valors,
buscando a transmision eficaz d'un mensache de valorazion, respeto y comprensiéon d'o medio natural perinenco
por meyo d'a innovaziéon de metodos pedagochicos.

Emos disefiau ista Unidat Didautica ta la Etapa d’Educazién Secundaria, en a que se contemplan a Preistoria'y a Evo-
luzién Umana como contenius obligatorios d’a materia de Zienzias Sozials, Cheografia y Istoria y a Introduczién a
I'estudeo d'a Biodiversidat, os Ecosistemas y a Conservazidén, como contenius d’a materia de Zienzias d'a Naturaleza,
contribuyindo de vez a la consecuzién d'as Competenzias Basicas disefiadas ta ista etapa.

A Unidat Didautica consta de:

- Un cuaderno ta o profesorau: do chustificamos o programa, enumeramos os obchetivos chenerals d'a edu-
cazién secundaria que se treballan en a unidat y, d'o programa, presentamos a Unidat Didautica a traviés
d’un mapa conzeutual de contenius, relazionamos as fichas, desembolicamos os contenius con as soluzions
alportando-tos toda la informazidén nezesaria ta las fichas que se realizan en l'aula, y describimos os recursos
materials y bibliograficos emplegaus.

. Un cuaderno ta I'alumno Un cuaderno ta I'alumno que consiste en una coleczién de fichas con autividaz
que pueden ser treballadas dende materias diferens. En o suyo disefio emos parau cuenta en que as estra-
techias d'aprendizache sigan variadas, buscando, como s'enamplara en o correspondién apartau, una me-
todolochia autiva, partizipativa y constructivista.

Tos animamos a realizar iste programa educativo dende a perspeutiva d'un plantiamiento coerén en o que dende
o conoiximiento de l'ombre preistorico y d’as suyas relazions con o medio, abordamos a Educazién Ambiental. iste
no ha d’entender-se como un conchunto d’autividaz estraescolars, sino como una ferramienta que tos fazilite a con-
secuzioén de cualques obchetivos d'o proyeuo curricular, ya que i son implicadas diferens materias de conoiximiento.
Un plantiamiento intermeyo entre o disziplinar y o interdisziplinar en o que i aiga una gradazién que vaiga dende
o desembolique espezifico d'os contenius concretos d'as diversas materias dica propuestas de coordinazién de dis-
tintas materias arredol d'obchetos d’estudeo ambientals.
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1. CHUSTIFICAZION D’O PROGRAMA
“D’A PALEOECOLOCHIA A LA BIOLOCHIA
D’A CONSERVAZION; A BIODIVERSIDAT PERINENCA”

Os animals introduzius en Lacuniacha como bisons, linzes, lupos y caballos de Przewalski y tamién aquels reintro-
duzius como crabas, ziervos, gamos y cuerzos abitoron ya istos paraches fa milenta d’afios en a Preistoria. Buen tes-
timonio d'ixo son os datos que nos ofreixen os chazimientos paleontolochicos y arqueolochicos por tot arreu de
toda la cordelera perinenca. A mayoria d'istas espezies fuoron desapareixendo progresivamén a partir d'os episodios
mas reziens d'a zaguera glaziazién clamada Wirm, que rematé fa bels 10.000 afos, dando paso a I'Holozeno. Iste
periodo postglazial se carauterizd por una temperanza climatica.

Os chazimientos en os que s’han trobau restas d'a fauna zitada se distribuyen dende o Pais Basco dica Cheronay en
as dos vesans, a franzesa y a espafola. Ta no estender-nos guaire mas, pos bi'n ha buena comezdn, zitaremos ixos
que cheograficamén son situaus mas proximos a l'espazio que mos ocupa. Asinas por eixemplo i hai restas de ziervos,
de cuerzos y de crabas nomas en a Cueva de los Moros y en a Cueva de Chaves (en Bastaras, Casbas, Uesca) Tamién
en a Cueva de Chaves se i han trobau restas perteneziens a lupos y linzes. En a Cueva de la Fuente del Trucho (en
Asque, Colungo, Uesca) se representd, en bel momento d’a preistoria, una pintura rupestre con o perfil d'un caballo
salvache d'aparienzia firme parellana a o caballo de Przewalski. En o caso d'o reno cal viachar dica La Bora Gran (Che-
rona) y Furié (Ariecha, Franzia) ta trobar-ne restas preistoricas. O mesmo pasa con o bisén, pos s’han trobau uesos
que perteneixen a ista espezie en o chazimiento de Sota Palou (Cherona).

Ye un obchetivo primordial d'o parque, dilld d’'una obligazion legal, emparar a conservazién d’as poblazions en pe-
riglo d'estinzion y os suyos ecosistemas naturals. O parque ye choven encara, pero poseye infraestruturas que ye
d'asperar que amilloren y creixcan ta aduyar y incrementar a investigaziéon y o conoiximiento zientifico que benefi-
ziard a la conservazion d'espezies.

Lacuniacha ye una selva perinenca autual pero, manimenos, nos permite imachinar cémo yera la vida de l'ombre
en o Perineu fa 10.000 afos. Isto nos permitird contemplar as espezies vechetals y animals que han plegau dica os
nuestros dias y saber cuals s’han estinguiu y por qué, enamplando d'ista traza la dimensién espazial y temporal que
adquiere iste enclau.
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2. OBCHETIVOS D’A UNIDAT DIDAUTICA

2.1 Obchetivos chenerals d’a etapa. Educazion Secundaria Obligatoria

Os obchetivos d'etapa que consideramos que tienen relazién con a unidat didautica son os siguiens:

a)

b)

4]

d)

9)

h)

Asumir responsablemén os suyos debers, conoixer y exerzer os suyos dreitos en o respeto a os
demads, prauticar a toleranzia, a cooperazion y a solidaridat entre as personas y grupos, exerzitar-se
en o dialogo refirmando los dreitos umans como valors comuns d'una soziedat plural y preparar-se
ta l'eixerzizio d'a ziudadania democratica.

Desembolicar y consolidar abitos de disziplina, estudeo y treballo individual y en equipo como con-
dizidn nezesaria ta una realizazion eficaz d'os quefers de I'aprendizache y como meyo de desem-
bolique personal.

Desembolicar abilidaz basicas en a utilizazién d'as fuens d'informazién ta, con sentiu critico, adquirir
nuevos conoiximientos. Adquirir una preparazién basica en o campo d‘as teunolochias, sobretot as
d‘a informazién y a comunicazion.

Conzebir o conoiximiento zientifico como un saber integrau que s'estrutura en distintas disziplinas,
amas de conoixer y aplicar os metodos ta identificar os problemas en os diversos campos d'o co-
noiximiento y d'a esperienzia.

Desembolicar I'esprito emprendedor y a confianza en él mesmo, a partizipazion, o sentiu critico, a
iniziativa personal y a capazidat d'aprender a aprender, planificar, prener dezisions y asumir respon-
sabilidaz.

Comprender y espresar con correczion, oralmén y por escrito, en a luenga castellana y, si bi'n ese,
en a luenga coofizial d'a Comunidat Autonoma, testos y mensaches complexos y iniziar-se en o co-
noiximiento, a leutura y l'estudeo d’a literatura.

Conoixer, valorar y respetar os aspeutos basicos d'a cultura y a istoria propias y a d'a resta, asinas
como lo patrimonio artistico y cultural.

Apreziar a creyazion artistica y comprender o luengache d'as distintas manifestazions artisticas, em-
plegando diversos meyos d'espresion y representazion.

2.2. Obchetivos Chenerals d’o Proyeuto

Proposamos os siguiens obchetivos que s’han d'aconseguir en o desembolique d’as autividaz:

1.

7.

Educar en as valors d'a biodiversidat: a suya evoluzién, I'impauto de I'aczién de 'ombre y as suyas
consecuenzias.

Sensibilizar sobre a gran riqueza natural perinenca aragonesa fomentando-ie autituz conservazio-
nistas.

Difundir o conoiximiento sobre as comunidaz umanas preistoricas en cheneral y en particular en o
Perineu, entendiu iste como una unidat biocheografica.

Entender os prozesos evolutivos, sobretot en o tocan a I'aparizidn y estinzidn d'espezies, asinas
como a la ominizazién y a I'adautazién de 'ombre a 0 medio natural.

Comprender o metodo arqueolochico, entendiu iste como una ferramienta ta reconstruyir ecosis-
temas preteritos.

Establir as similituz y as diferenzias de I'entorno natural d’as comunidaz preistoricas con respeuto a
l'autual.

Adecuar os obchetivos d'o proyeuto a os d’a Educazidon Secundaria Obligatoria.

2.3. Contribuzidn d’a Unidat Didautica a I'adquisizion
d’as competenzias basicas

1.

Competenzia en comunicazion lingiiistica: implica la capazidat empatica de meter-se en o puesto
d’atras personas; de leyer, escuitar, analisar y tener en cuenta opinions distintas a la propia con sen-
sibilidat y esprito critico; d'espresar adecuadamén —en fundo y forma- las propias ideyas y emozions,
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y d'azeutar y realizar criticas con esprito construtivo. Amas, se favoreix I'aczeso a mas y diversas
fuens d'informazién, comunicazién y aprendizache.

Competenzia matematica: ofreix a posibilidat real d'emplegar I'autividat matematica en contes-
tos variaus. O suyo desembolique en a educazién obligatoria s'aconsigue en a mida que os comoi-
ximientos matematicos s'apliquen de traza espontania a una ampla variedat de situazions, que
viengan d’atros campos de conoiximiento y d'a vida cutiana.

Competenzia en o conoiximiento y a interaczion con o mundo fisico: leva implizito ser conszién
d‘ainfluyenzia que tien a presenzia d'as personas en l'espazio, o suyo asentamiento, a suya autividat,
as modificazions que i introduzen y os paisaches resultans, asinas como d‘a importanzia ta que toz
0s sers umans se i benefizien y que istos procuren a conservazion d'os recursos y a diversidat natural,
y se mantienga a solidaridat global y interchenerazional. Suposa tamién demostrar esprito critico
en a observazién d'a realidat y en I'analis d'os mensaches informativos y publizitarios, asinas como
bels abitos de consumo responsable en a vida cutiana.

Tamién i incorpora l'aplicazion de cualques nozions, conzeutos zientificos y teunicos, y de teorias
zientificas basicas previamén comprendidas. Isto implica I'abilidat progresiva ta meter en prautica
0s prozesos y autituz propios de I'analis sistematico y de rechira zientifica: identificar y plantiar pro-
blemas relevans; fer observazions direutas y indireutas con conzienzia d'o marco teorico u interpre-
tativo que las endreza; formular preguntas; localizar, obtener, analisar y representar informazién
cualitativa y cuantitativa; plantiar y contrastar soluzions tentativas u hipotesis.

Tratamiento d’a informazion y competenzia dichital: ista competenzia consiste en disposar d'abi-
lidaz ta buscar, obtener, prozesar y comunicar informazién, y ta transformar-la en conoiximiento.

Competenzia sozial y ziudadana: favoreix a comprension d'a realidat istorica y sozial d'o mundo, a
suya evoluzion, os suyos logros y os suyos problemas. A dimension etica d’a competenzia sozial y
ziudadana suposa ser conszién d'as valors de I'entorno, avaluar-las y reconstruyir-las afeutivamén y
razional ta creyar progresivamén un sistema de valors propio y comportar-se coerenmén con ellas
en afrontar una dezisién u bel conflicto.

Competenzia cultural y artistica: a competenzia artistica incorpora igualmén o conoiximiento ba-
sico d'as prenzipals teunicas, recursos y convenzions d'os diferens luengaches artisticos, asinas como
d’as obras y manifestazions mas destacadas d'o patrimonio cultural. Amas, suposa identificar as re-
lazions existens entre ixas manifestazions y a soziedat a mentalidat y as posibilidaz teunicas d'a
epoca en que se creyan u con a persona u coleutividat que las creya. Isto significa tamién tener con-
zienzia d'a evoluzién d’o pensamiento, d’as corriens esteticas, as modas y os gustos, asinas como
d'aimportanzia representativa, espresiva y comunicativa que os fautors esteticos han chugau y chu-
gan en a vida cutiana d'a persona y d'as soziedaz.

Competenzia ta aprender a aprender: implica igualmén a curiosidat de plantiar-se preguntas, iden-
tificar y maniar a diversidat de respuestas posibles deban d’'una mesma situazién u problema em-
plegando-ie diversas estratechias y metodolochias que permitan afrontar la presa de dezisions,
razionalmén vy critica, con a informazién disponible. Inclui, amas, abilidaz ta obtener informazion
ya siga individualmén u en colaborazién y, muit espezialmén, ta transformar-la en conoiximiento
propio, relazionando y integrando a nueva informazién con os conoiximientos previos y con a propia
esperienzia personal y sabendo aplicar os nuevos conoiximientos y capazidaz en situazions pare-
llanas y contestos diversos.

Autonomia y iniziativa personal: en a mida que I'autonomia y iniziativa personal involucran a or-
mino a atras personas, ista competenzia obliga a disposar d'abilidaz sozials ta relazionar-se, cooperar
y treballar en equipo: meter-se en o puesto de I'atro, valorar as ideyas d'a resta, dialogar y negoziar,
I'asertividat ta fer saber adecuadamén a la resta las propias dezisions, y treballar de forma coopera-
tiva y flexible.
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3. MAPA CONZEUTUAL DE CONTENIUS

“D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca”

En o siguién mapa u ret conzeutual tos amostremos os contenius basicos que se treballan en o programa,

ordenaus y relazionaus

entre els.

A BIODIVERSIDAT PERINENCA

S'entiende: as relazions de 'ombre con o medio en a Preistoria como ferramienta ta treballar a problematica sobre
a conservazion d'a biodiversidat en cheneral, y en particular en o Perineu.

- PROZESOS EVOLUTIVOS

l

Y

CULTURALS

Se refieren solo que a
'ombre y s'estudian
dende

:

PREISTORIA \

L'obcheto d'estudio

PALEOECOLOCHIA

Estudia las relazions d'os
sers vivos entre siy o suyo
entorno en o pasau

S'estudia a traviés de

{

Podemos conoixer cémo vivi-
ban os nuestros debampasaus
en o Perineu

s'obtiene a traviés d'a
Restas l
l / faunisticas
' ARQUEOLOCHIA | PALEONTOLOCHIA
l Restas Y
vechetals PALEOBOTANICA
Ferramientas +
iticas APARIZION — <
I I EVOLUZION
l ESTINZION
A informazion s'estraye d'os
ANALISES DE LABORATORIO
Permiten reconstruyir
A VIDA DE LOMBRE
Y AS SUYAS RELAZIONS Conoixer o pasau nos aduya
CON O MEDIO, - a conoixer o presén -
EN O PASAU
— -—

LACUNIACHA

Ye o medio natural an que
se desembolican as autividaz
didauticas programadas

Y

BIOLOCHICOS

Se refieren a toz os sers vivos,
incluyido-ie 'ombre

l

ECOLOCHIA

Ye a zienzia que estudia las
relazions d'os sers vivos
entre siy o suyo entorno en
l'autualidat

l

Tamién estudia

l

BIODIVERSIDAT

Ye a diversidat entre:

a.formas de vida en a Tierra

b.individuos d'una mesma
espezie

c. diferens espezies d’'un
mesmo ecosistema

Fautors menazans naturals
y antropicos la meten en
periglo

{

SENSIBILIZAR
TA CONSERVAR

f

Conoixer o medio permitira la
sensibilizaziéon y asinas em-
prender azions que aduyen a la
conservazion
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4. OBCHETIVOS DIDAUTICOS

Contino esposaremos os obchetivos didauticos d’ista unidat

CONZEUTOS

1 Adquirir conoiximientos basicos
sobre preistoria y evoluzién umana.

PROZEDIMIENTOS

1 Repasar conzeutos basicos
d'istoria y biolochia,

y aprender-ne atros nuevos.

UNIDAT DIDAUTICA

AUTITUZ
1 Amostrar interés por o nuestro pasau.

2 Entender a evoluzién umana como
un feito singular sin cayer en o
antropozentrismo, identificando

a l'ombre como part d'o medio

y fautor modificador d'o mesmo.

2 Razonar y discutir sobre o papel
que a espezie umana represienta
en relazién a las atras formas vivas
d'o planeta.

2 Perzibir que I'ombre ye a sola
espezie que ye plegau en iste libel
d'evoluzién y que ha de mantener
una autitut de compromis ta la
conservazién d‘a resta d'espezies.

3 Comprender os cambeos climaticos
y relazionar-los con I'adautazién

a o medio y o desembolique

d’as comunidaz preistoricas.

3 Observar o medio fisico y
relazionar-lo con as distintas fases
climaticas, y entender I'adautazion
umana y a d'atros sers vivos a istos
cambeos.

3 Plegar a comprender a dinamica
evolutiva d'as comunidaz en a Preistoria.

4 Conoixer as distintas formas de vida
y de subsistenzia d'os grupos umans
mientres a Preistoria.

4 Reproduzir os metodos d'escavazién
arqueolochica y analisar
zientificamén os obchetos
recuperaus.

4 Amostrar interés por o nuestro pasau
y comprender a importanzia d'as
restas fosils ta reconstruyir-lo.

5 Conoixer as relazions d’as comunidaz
de cazadors-recoleutors preteritas
con o suyo medio natural.

5 Identificar espezies animals y
vechetals en I'entorno y descubrir
qué aprofeitamiento puet fer-se-ne.

5 Fomentar a considerazion y

o respeto por a naturaleza como
puesto d'aprendizache valorando
los suyos recursos y os benefizios
ambientals que comportan.

6 Conoixer as manifestazions artisticas
realizadas por os nuestros debampasaus
mas remotos.

6 Observar muestras d'arte y
valorar-las en o suyo chusto contesto.

6 Apreziar as primeras creyazions
artisticas sin cayer en a error
d’una avaluazién subchetiva feita
dende l'autualismo.

7 Descubrir a existenzia d'ainas
espezificas ta la observazién
y medizién.

7 Emplego d'a lupa binocular, o piet
de reiy a zinta metrica ta obtenery
prozesar os datos d'a escavazion.

7 Sentir curiosidat por a teunolochia
y perzibir como ye a nezesidat d'o suyo
uso ta os treballos que requieren prezision.

8 Descubrir a existenzia y I'uso d'as
coleczions de referenzia osteolochicas,
carpolochicas, etc.

8 Describir, analisar, identificar y
comparar uesos, simiens,
fruitos y pefias en o laboratorio.

8 Parar cuenta d’a importanzia de
conservar os materials d'as coleczions
y a valor que istas tienen como
fuen d'informazién.

9 Comprender qué ye a biodiversidat. Conoixer
os distintos fautors de menaza d'as espezies
d’o nuestro entorno y os conzeutos d’aparizion,
estinzién y evoluzion.

9 Treballar o conzeuto de
biodiversidat espezifica, ecolochica
y chenetica.

9 Valorar cuantitativamén
y cualitativa la biodiversidat
d'entornos proximos y leixanos.

10 Conoixer os elementos mas carauteristicos
d'o paisache y aprender a interpretar-lo.

10 Formular hipotesis sobre a evoluzion
evoluzion ecolochica de I'entorno.

10 Fomentar abitos d'observazion y analis
ta veyer a realidat como un libro
d'aprendizache d’a on quitar conclusions
y conoiximientos vitals.

11 Conoixer l'ecosistema d'a selva 'y
ser capaz d'identificar a biodiversidat
que contiene.

11 Identificar as distintas espezies
animals y vechetals de I'ecosistema
de selva.

11 Fomentar o respeto por os sers
vivos: animals y plantas que
conforman l'ecosistema.

12 Conoixer a repercusion que tiene a
conservazion d’as valors naturals.

12 Reflexionar y discutir en grupo ta asumir
individualmén y coleutiva compromisos.

12 Fomentar abitos d’autuazién y
compromis en o tocdn a la conservazion
d'o medio ambién y d'os suyos espazios,
promovendo autituz t'asumir como
propias as aczions en favor d'o medio.

13 Conoixer os plans y programas
de recuperazidn y cria d'espezies.

13 Discutir as prenzipals formas de
conservazion in situ 'y ex situ.

13 Comprender a conservazién d'o
medio como metodo de preservar
espezies, valorando a nezesidat de
mantener zentros de recuperazién y
conservazion ex situ d’a biodiversidat.

14 Conoixer o nuestro patrimonio
arqueolochico, artistico, natural y linglistico
ta poder asinas preservar-lo.

14 Relazionar os usos y autividaz de
'ombre en o pasau y presén.

14 Valorar y aprender a respetar os
elementos d'o patrimonio cultural y natural
como memoria d'a nuestra istoria, fuen
d'informazién sobre as nuestras radizes.
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5. RELAZION CON O CURRICULUM ESCOLAR
D’A EDUCAZION SECUNDARIA

5.1 Zienzias sozials, Cheografia y Istoria

Obchetivos chenerals

1.

Identificar, localizar y analisar, a diferens escalas, os elementos basicos que carauterizan o medio fi-
sico, as interaczions que se dan entre els y as que os grupos umans estableixen en a utilizazién de
l'espazio y d'os suyos recursos, valorando as consecuenzias de tipo economico, sozial, cultural, po-
litico y medioambiental.

Comprender o territorio como lo resultau d'a interaczion d'as soziedaz sobre o medio an que se de-
sembolican y a o que organizan.

Identificar y localizar en o tiempo y en l'espazio los prozesos y escayezimientos istoricos relevans
d‘aistoria d'o mundo, d'Europa y d’Espafia ta adquirir una perspeutiva global d'a evoluzién d'a Uma-
nidat y elaborar-ne una interpretazién que fazilite a comprensién d’a pluralidat de comunidaz sozials
alas que se perteneix.

Valorar a diversidat cultural manifestando-ie actituz de respeto y toleranzia enta atras culturas y
enta opinions que no coinziden con as propias, sin renunziar, manimenos, a un chudizio sobre ellas.

Comprender os elementos teunicos basicos que carauterizan as manifestazions artisticas en a suya
realidat sozial y cultural ta valorar y respetar o patrimonio natural, istorico, cultural y artistico, asu-
mindo a responsabilidat que suposa la suya conservazién y apreziando-lo como recurso ta l'enri-
quimiento individual y coleutivo.

Adquirir y emplegar o vocabulario espezifico que i aportan as zienzias sozials ta que a suya incorpo-
razion a o vocabulario cutiano aumente a prezision en I'uso d'o luengache y amillore a comunicazién.

Realizar quefers en grupo y partizipar en debates con una autitut construtiva, critica y toleran, fun-
damentando adecuadamén as opinions y valorando lo dialogo como una via nezesaria ta la soluzién
d'os problemas umans y sozials.

5.2. Zienzias d’a Naturaleza

Obchetivos chenerals

1.

Comprender y espresar mensaches con conteniu zientifico utilizando lo luengache oral y escrito
con propiedat, interpretar diagramas, graficas, tablas y espresions matematicas elementals, amas
de comunicar a atros argumentazions y esplicazions en 'ambito d’a zienzia.

Prener autituz criticas fundamentadas en o conoiximiento ta analisar, individualmén u en grupo,
cuestions zientificas y teunolochicas.

Comprender a importanzia d'emplegar os conoiximientos d'as zienzias d’a naturaleza ta satisfer as
nezesidaz umanas y partizipar en a nezesaria presa de dezisions arredol de problemas locals y glo-
bals a os que nos enfrontamos.

Conoixer y valorar as interaczions d'a zienzia y a teunolochia con a soziedat y o medio ambién, con
atenzion particular a os problemas que afeutan ue a la Umanidat y a nezesidat de buscay aplicazion
de soluzions, suchetas a o prenzipio de precauzién, ta abanzar enta un futuro sustenible.

5.3. Luenga Castellana y Literatura

Obchetivos chenrals

1.

Utilizar a luenga ta espresar-se de forma coerén y adecuada en os diversos contestos de l'autividat
sozial y cultural, ta prener conzienzia d'os propios sentimientos y ideyas y ta controlar a propia con-
ducta.

Conoixer a realidat plurilinglie d’Espafa y as variedaz d'o castellan y valorar ista diversidat como
una riqueza cultural.

Utilizar a luenga oral en l'autividat sozial y cultural de forma adecuada a las distintas situazions y
funzions, adoptando-ie una autitut respetuosa y de cooperazion.
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5.4. Matematicas

Obchetivos chenerals

1.

Reconoixer y plantiar situazions suszeptibles de ser formuladas en termins matematicos, elaborar
y utilizar diferens estratechias ta abordar-las y analisar-ne os resultaus utilizando los recursos mas
apropiaus.

Cuantificar ixos aspeutos d'a realidat que permitan interpretar-la millor: utilizar teunicas de replega
d'informazién y prozedimientos de mida, realizar I'analis d'os datos por meyo de I'uso de distintas
clases de numers y a seleczién d'os calculos apropiaus ta cada situazion.

Manifestar una autitut positiva deban d‘a resoluzién de problemas y amostrar confianza en a propia
capazidat ta concarar-se-ie con exito y adquirir un libel d’autoestima adecuau que li permita dis-
frutar d'os aspeutos creyativos, manipoliativos, esteticos y utilitarios d’as matematicas.

Integrar os conoiximientos matematicos en o conchunto de sabers que se van adquirindo dende
as distintas materias, de traza que puedan emplegar-se de forma creyativa, analitica y critica.

5.5. Educazion fisica

Obchetivos chenerals

1.

2.

Valorar a prautica cutiana y sistematica d’autividaz fisicas como meyo ta amillorar as condizions de
saluty calidat de vida.

Realizar autividaz fisico-esportivas en o medio natural que tiengan baixo impauto ambiental, con-
tribuyindo asinas a la suya conservazion.

5.6. Educazion Plastica y Visual

Obchetivos chenerals

1.

Observar, perzibir, comprender y interpretar de forma critica as imachens de I'entorno natural y cul-
tural, estando sensible a las suyas cualidaz plasticas, esteticas y funzionals.

Apreziar as valors culturals y esteticas, identificando, interpretando y valorando los suyos contenius;
entender-los como part d’'a diversidat cultural, contribuyindo a o suyo respeto, conservazién y mi-
llora.

Comprender as relazions d’o luengache plastico y visual con atros luengaches y trigar a formula es-
presiva mas adecuada en funzidn d'as nezesidaz de comunicazion.

Espresar-se con creyatividat, por meyo d’as ferramientas d'o luengache plastico y visual y saber re-
lazionar-las con atros ambitos de conoiximiento.

Utilizar o luengache plastico ta representar emozions y sentimientos, vivenzias y ideyas, contribu-
yindo a la comunicazién, reflexion critica y respeto entre as personas.

Relazionar-se con atras personas partizipando en autividaz de grupo con flexibilidat y responsabi-
lidat, favoreixendo lo dialogo, a colaborazién y a comunicazion.

5.7 Teunolochias

Obchetivos chenerals

1.

Abordar con autonomia y creyatividad, individualmény en grupo, problemas teunolochicos treba-
llando-ie de forma ordenada y metodica ta estudiar-ne o problema, recopilar y trigar informazién
prozedén de distintas fuens, elaborar-ne a documentazién que calga, conzebir, disefar, planificary
construyir obchetos o sistemas que resuelvan o problema estudiau y evaluar a suya idoneidat dende
distintas anvistas.

Disposar d'abilidaz teunicas y de prou conoiximientos ta I'analis, intervenzién, disefo, elaborazién
y manipoleo de forma segura y prezisa de materials, obchetos y sistemas teunolochicos.

Analisar os obchetos y sistemas teunicos ta comprender-ne o funzionamiento, conoixer-ne os ele-
mentos y as funzions que fan, aprender a millor forma d’usar-los y controlar-los y entender as con-
dizions fundamentals que han interveniu en o suyo disefo y construczién.
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4. Espresar y comunicar ideyas y soluzions teunicas, amas d’esplorar a suya viabilidat y alcanze em-
plegando los meyos teunolochicos, recursos graficos, a simbolochia y o vocabulario adecuaus.

5. Adoptar autituz favorables a la resoluzién de problemas teunicos, amostrando interés y curiosidat
enta l'autividat teunolochica, analisando y valorando criticamén a investigazion y o desembolique
teunolochicoy a suya influyenzia en a soziedat, en o medio ambién, en a salut y en o bienestar per-
sonal y coleutivo.

6. Autuar de forma dialogdn, flexible y responsable en o treballo en equipo, en a busca de soluzions,
en a presa de dezisions y en a execuzién d'os quefers encomendaus con autitut de respeto, coope-
razion, toleranzia y solidaridat.

5.8. Educazion ta la Ziudadania y os Dreitos Umans
Obchetivos chenrals

1. Desembolicary espresar os sentimientos y as emozions, amas d’as abilidaz comunicativas y sozials
que permiten partizipar en autividaz de grupo con autitut solidaria y toleran, utilizando lo dialogo
y a mediazidén ta abordar-ne os conflictos.

2. Reconoixer-se como miembro d’'una ziudadania global. Amostrar respeto critico por os costumbres
y modos de vida de poblazions distintas a la propia y manifestar comportamientos solidarios con
as personas y coleutivos desfavoreixius.

Considerando que a incorporaziéon de competenzias basicas a o curriculum permite meter ficazio en
ixos aprendizaches que se consideran impreszindibles dende un plantiamiento integrador y orientau
a l'aplicazién d'os conoiximientos adquirius, y sabendo que a planificazién d'as autividaz complemen-
tarias y estraescolars puet reforzar o desembolique d'o conchunto d'as competenzias basicas, consi-
deramos que a Unidat Didautica que aqui presentamos puet resultar un meyo adecuau ta aconseguir
plegar en istas competenzias, en os siguiens termins:

6. METODOLOCHIA

O modelo de metodolochia deseyable ha de resultar adecuau a os prozesos d'aprendizache significativo
d'os alumnos, ha de permitir abordar de traza no forzada ni artifiziosa l'estudeo d'as problematicas am-
bientals y ha de tener a sufizién potenzialidat integradera ta poder treballar contenius de carduter zien-
tifico y contenius prozedens de 'ambito d'o cutiano.

Pensamos que istas carauteristicas se dan en un modelo de metodolochia que viene denominando-se
“metodolochia basada en a investigazién” (asumiu en o proyeuto curricular IRES) y que se fundamenta
en o plantiamiento de problemas y en o treballo d'ixos problemas a lo largo d’a secuenzia d'aprendi-
zache, suposadamén que s'alazeta en a ideya d'investigazién de I'alumno y porque trata d'integrar os
contenius comportamentals y autitudinals con os conzeutos, aspeutos toz dos que favoreixen o treballo
con propuestas ambientals (Garcia y Garcia,1995).

6.1. Prenzipios pedagochicos
A nuestra orientazién pedagochica ye alazetada en dos pilars fundamentals:

1. Ainvestigazion: como unaforma d’emplegary desembolicar o pensamiento diverchén. O conflicto
con o cognitivo ha de fer que se crebazen as d'ideyas previas, no a traviés d'a direczion de l'educador,
sino a traviés d'a integrazién de datos nuevos.

2. As esperienzias vivenzials: emos basau o prozeso d’aprendizache en I'entorno natural partindo d'a
ideya que as vivenzias y esperienzias de I'alumno con o medio en o que se desembolica son esen-
zials en tot estau educativo, favoreixendo-ne o conoiximiento vivo y direuto con I'entorno.

6.2. Bases metodolochicas

T’aconseguir a partizipazion autiva de I'alumno, y no solo a transmisién de conzeutos emos dise-
Rnau o programa con referenzia a las siguiens bases metodolochicas:

- Secuenziazién de contenius, atendendo a una gradazién secuenzial d'os mesmos y partindo de si-
tuazions basicas ta ir abanzando enta atras mas complexas.
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- Contrastazién d'os estudeos teoricos con a prautica vivenzial, dinamizando a I'alumno en un prozeso
d’aprendizache significativo. Isto no nomas favoreix I'adquisizion de conoiximientos, sino tamién de
valors, abilidaz y cambeos en as autituz.

- Emplego de teunicas instrumentals en os treballos de campo, tallers... favoreixendo l'enriquimiento
y dominio d'as capazidaz manipoliativas de I'alumno, estimulando-lo a continar indagando sobre
l'obcheto d'estudeo.

. Larticulazion de materias, autuando como eixe zentral sobre o que chiran os contenius favoreixendo
los quefers multidisziplinars.

. Aimplicazion de I'alumno en bella intervenzién puntual sobre un tema ambiental, acompanada d'una
modificazion en a conduta y o comportamiento, valorando a importanzia de l'autuazion a chicota
escala y tamién cutiana prenendo posturas personals y adautando-las a la soluzién de problemas
ambientals.

6.3. Pautas metodolochicas
Sobre a base de I'anteriormén esposau, as pautas metodolochicas basicas son:

1. Partir d'o conoiximiento d’'o nuestro pasau preistorico como pretesto ta aproximar-nos a o medio
natural y abordar problematicas ambientals.

2. Plantiar y delimitar belunas d'istas problematicas de tipo ambiental como cuestions que interesen
realmén a os partizipans. Isto nos permite amostrar a relevanzia d'o conteniu u d'o quefer ta
I'alumno, desencadenando un prozeso que desemboque en a construczién de nuevos conoiximien-
tos y en o desembolique de condutas ambientals adecuadas.

3. Contar con as conzepzions d'os alumnos en o tocan a o tema que tratamos: o conoiximiento d'os
nuestros anzestros preistoricos y a suya relazién con o medio, o conoiximiento d'o medio autual y
as problematicas ambientals, dende una perspeutiva constructivista.

4. Treballar con nuevas informazions en relazién con as cuestions que se sigan tratando. Disposamos ta
ixo d'un marco de referenzia d'a sufizién potenzialidat ta integrar contenius de fuens bien diversas.

5. Elaborar conclusions y definir linias d’autuaziéon en relazion con as problematicas ambientals.
Considerando tot I'anteriormén zitau, y agafando tamién como referenzia o modelo d’'o proyeuto

curricular d’o Proyeuto Editorial Edelvives, emos diseiiau as autividaz d’aprendizache que presen-
tamos en istos materials ta que:

- Autivar a curiosidat y I'interés de I'alumno por o conteniu d'o tema que se va a tratar u d'o quefer que
se va a realizar, utilizando estratechias d'o siguién tipo.

. Presentar informazién nueva, sorprendény incongruén con os conoiximientos previos de I'alumno.
- Plantiar en I'alumno problemas que iste aiga de resolver.

- Variar os elementos d'o quefer ta mantener a suya atenzion.

. Amuestren a relevanzia d'o conteniu u d’o quefer ta I'alumno.

- Relazionando lo conteniu d'a instruczion por meyo d'un uso d'o luengache y una seleczién d'eixem-
plos conformes con as suyas esperienzias, 0s suyos conoiximientos previos y valors.

. Amostrando a meta ta la que puet estar relevan aprender o que se presienta como lo conteniu d'a
instruczién, a estar posible a traviés d’'eixemplos.

- En a mida que lo permita la naturaleza d'o quefer, se planteye a posibilidat d'organizar l'autividat en
grupos cooperativos.

. Orienten l'atenzién d'os alumnos antis, entre y dimpués d'o quefer.



UNIDAT DIDAUTICA “D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca”

7. COMO CONCRETAMOS A METODOLOCHIA CHENERAL
EN A CHORNADA DE TREBALLO EN LACUNIACHA

Ta plegar a aconseguir os obchetivos inizialmén plantiaus, o programa d’autividaz se concreta a lo largo d’'una
chornada en Lacuniacha.

7.1. Linias metodolochicas
As linias metodolochicas que enfocan o treballo son as siguiens:

1. Esperimentar ta conoixer o metodo arqueolochico
A escavazién arqueolochica simulada permite proposar a os partizipans una esperienzia unica, no tanto
por o descubrimiento d’una estraordinaria realidat arqueolochica sino y, sobretot, por a posibilidat de
recorrer as etapas d'o prozeso de recuperazion de fosils. Os ninos han de plegar a embrecar-se en a leu-
tura d'os sifals que remanen en o terreno, sentindo-se protagonistas d’a escavazion.

2. O mensache amagau, a istoria no escrita
A traviés d'o posterior analis d'os obchetos recuperaus en a escavazién simulada, d'a suya clasificazion y
interpretazién en un laboratorio equipau ex profeso, os partizipans conoixeran cuanta informazién po-
demos obtener d’a leutura d’as restas que bi'n ha en o terreno y de cdmo ye posible reconstruyir o pasau
mesmo en ausenzia de fuens escritas.

3. Conoixer a naturaleza ta conservar-la
A traviés d’as vivenzias que un dia en o medio natural nos aportan enamplaremos o conoiximiento que
i tienen os partizipans, refirmando-nos en ista zercania ta valorar a suya riqueza y a importanzia de pre-
servar-la, fomentando asinas cambeos d’autituz conservazionistas.

7.2. Aspeutos organizativos de lI'autividat
1. Numero de partizipans
Estimamos idonio dividir a os alumnos en grupos operativos de 15 partizipans ta levar a termin a progra-

mazion, permitindo a os monitors mantener en tot momento lo control sobre o grupo y I'adecuau libel edu-
cativo.

2. Organizazién d'os espazios y tiempos

Uso d'os espazios: a infraestrutura creyada ta o desembolique de l'autividat s’ha ubicau en una zona comoda
y tranquila ta la execuzién d’a mesma y bella cosa apartada d'o zircuito que fan os visitans. Se troba en una
zona plana alto u baixo a metat d’o recorriu d'o parque y ye tamién proxima a I'aria de descanso, que disposa
d'escusaus y cafeteria.

Temporalizazidn: proposamos realizar 'autividat en primavera y aglierro, temporadas optimas ta desembo-
licar autividaz en o medio natural, grazias basicamén a la meteorolochia benignay, d'atra man, a 'abundan

ofierta de recursos didauticos (fructificazion, florazion... etc.), que o medio nos ofreix en ixos momentos. Se
realiza dintro de l'orario d’apertura d'o parque, permitindo d’ista traza utilizar os recursos que iste nos ofreix.

3. Seleczion de materials y recursos

Entendendo por recurso cualsiquier aina u estratechia con cuerpo fisico, conzeutual u metodolochico que
fazilita a consecuzion d'os obchetivos plantiaus.

Os recursos que utilizaremos permiten I'adquisizién de conoiximientos, autituz y abilidaz relativas a I'entorno
an que se desembolica l'autividat y a I'autividat mesma, y se pueden englobar en tres grans grupos:

. Recursos umans: disposamos d'un equipo multidisziplinar, con espezialistas en os diversos temas de
treballo.

- Recursos materials: os recursos materials, han estau trigaus seguntes as nezesidaz contempladas en
a programazion y 'adecuazién a la edat d'os partizipans.

- Equipamientos: as instalazions d'o parque fazilitan o desembolique d’as autividaz programadas, igual
por a coleczién d'animals y I'entorno cheobotanico como por as zonas de servizio ta usuarios.

- Estratechias y prozedimientos: as autuazions metodolochicas y prozedimentals, os aspeutos organi-
zativos, o programa y as teunicas de treballo que han farchau oo disefio educativo de I'autividat han
estau disefnaus ta la millor consecuzién d'os obchetivos.
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8. ESTRUTURA D’O CUADERNO DE LALUMNO

Esposamos contino a traza como emos organizau o cuaderno de I'alumno, creyau en o marco d'o programa
D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazion; a Biodiversidat Perinenca. Lemos desembolicau con
a finalidat de proporzionar-tos un recurso educativo que tos aduye a complementar y completar os contenius
d’o curriculum escolar d’a educazién secundaria.

O nombre d'o programa engloba y resume perfeutamén o suyo conteniu, porque se mira, d'una man, de
complementar os contenius obligatorios de Preistoria y Evoluzién Umana y, d‘atra, d'aportar informazién ta
o tratamiento d’a Educazién Ambiental como conteniu obligatorio en a materia de Zienzias d'a Naturaleza
y part d'a competenzia en a interaczién d'o mundo fisico.

S’han elaborau un total de 25 fichas que, sobre a base d'os contenius, emos trestallau en dos modulos:
1. Modulo de Preistoria y Arqueolochia
2. Modulo de Biodiversidat y Conservazion

Os dos modulos mantienen a mesma estrutura, estando cadagun d'els trestallau en tres bloques. De vez,
cada bloque contiene grupos tematicos de fichas que perteneixen a diferens categorias, que permiten or-
denar a informazién que se proporziona y organizar as autividaz a desembolicar por os partizipans.

Bloque I. Conoiximiento Cheneral
Bloque Il. Recursos Didauticos Complementarios
Bloque lll. Consulta

Emos contemplau as siguiens categorias ta las fichas:

A) Fichas d'Inmersion, con as que os alumnos reziben informazién, aportan ideyas a partir d'a espe-

rienzia personal y d'os conoiximientos de cadagun, reflexionan en grupo y partizipan oralmén.

14 . . . . ., .
B) Fichas de Desembolique, en asque i troba informazidn sobre aspeutos concretos en os puntos in-

formativos, reflexionan en grupo sobre belunas d’as cuestions plantiadas, escriben as respuestas a
las preguntas que se i esposan y consultan bibliografia.

Q) Fichas d’Autividaz Complementarias, feitas ta observar, esperimentar, manipoliar, treballar en grupo,
resolver individualmén y en grupo problemas, partizipar-ie autivamén y escribir.

D) Fichas de refirme, que contienen informazién basica. A finalidat ye proporzionar material de consulta
con informazién complementaria.

S’ha previsto que belunas d'as fichas se desemboliquen en I'aula ta que os partizipans adquieran u repasen
0s conoiximientos basicos sobre as materias que se tratardn dimpués en a salida de campo a Lacuniacha. Isto
nos permitira partir d’'un libel de conoiximientos y de reflexion previa sobre o tema que fazilitard a os alumnos
a millor comprensién y asimilazion d’os contenius, amas de l'aplicaziéon prautica d’ixos conoiximientos.

Contino i trobarez una relazién d‘as fichas. Espezificamos entre parentesis as que son de treballo en l'aula, a
resta se treballara en Lacuniacha a lo largo d'a chornada.

1. Modulo de Preistoria y Arqueolochia
BLOQUE 1. CONOIXIMIENTO CHENERAL (Realizazién en I'aula)
Grupo 1
Ficha Inmersién. A familia d'os ominidos.
Ficha Desembolique. Qué sabemos d'os nuestros anzestros?
Grupo 2
Ficha Inmersion. Modos de vida.

Ficha de Desembolique. Cbmo viviban os nuestros debampasaus?
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. Ficha de Desembolique. L'aprofeitamiento d'os recursos d'a selva. (Realizazién en Lacuniacha)
Grupo 3
. Ficha Inmersién. Os artistas d’o pasau.

. Ficha Desembolique. Qué conoixemos d'o suyo arte?
BLOQUE Il. RECURSOS DIDAUTICOS COMPLEMENTARIOS. (Realizazién en Lacuniacha)

Grupo 1

- Ficha Inmersion. Coémo se fan as ferramientas de piedra. Os diferens tipos de ferramientas y a suya
utilidat.

. Ficha Desembolique. Qué informazién obtenemos d'os utils?

Grupo 2

- Ficha Inmersion. Cémo se fan as ferramientas de ueso y cuerno d’animals.
- Ficha Desembolique. Qué informazién obtenemos d'os utils?

Grupo 3

- Ficha Desembolique.“Fuella de campo”.

- Ficha Desembolique. Qué ueso has descubierto?

. Ficha Desembolique. Que ferramienta has descubierto?
BLOQUE Ilil. CONSULTA

. Ficha de refirme: Cronolochia.

2. Modulo de Biodiversidat y Conservazion (Realizazion en I'aula y en Lacuniacha)

BLOQUE I. CONOIXIMIENTO CHENERAL
Grupo 1

- Ficha Inmersion y Desembolique. Pero... qué ye ixo d'a biodiversidat? Semos toz os que semos. (Rea-
lizazioén en l'aula)

- Ficha Inmersion y Desembolique. A biodiversidat de Lacuniacha. (Realizazién en Lacuniacha).
Grupo 2

- Ficha Inmersiony Desembolique. Os zaguers cazadors-recoleutors d'o Perineu. (Realizazién en I'aula).
- Ficha Inmersién y Desembolique. Qui no conoix... no conserva. (Realizazion en l'aula)

- Ficha Desembolique. Asinas conservamos as espezies, y asinas no. (Realizazién en I'aula)

. Ficha Inmersiéon y Desembolique. Qué pasa si belin desapareix? Toz semos importans. (Realizazién
en Lacuniacha).

Grupo 3
. Ficha Inmersién y Desembolique. Por os suyos rastros los conoixerez. (Realizazién en l'aula)

- Ficha Desembolique. Qui ha pasau por aqui? (Realizazién en Lacuniacha)
BLOQUE Ilil. CONSULTA

. Ficha de refirme: Glosario.

15



“D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca” UNIDAT DIDAUTICA

9. CONTENIUS BASICOS D'AS FICHAS DETREBALLO

MODULO 1. PREISTORIAY ARQUEOLOCHIA
BLOQUE 1. CONOIXIMIENTO CHENERAL

GRUPO 1

Ficha d’Inmersién: A FAMILIA D’OS OMINIDOS

- Enistaficha que treballarez en l'aula, desembolicamos a evoluzién d'o linache uman, dende I'aparizién
d'os primers ominidos dica que i amaneixen os primers umans anatomicamén modernos y a suya es-
pansion por tot lo planeta. No presentamos una relazion exaustiva de todas as espezies que han in-
terveniu en a evoluzién umana; n‘emos trigau beluns d'os representans mas significativos porque
suposoron a iste prozeso as suyas adautazions biolochicas y/u culturals.

Emos meso espezial interés en dos d'os nuestros anzestros, H. antecessor y H. heidelbergensis, pos as dos
espezies han estau descubiertas en os chazimientos d’Atapuerca (Burgos). Pensamos que semos obligaus a
reservar-les un espazio propio por o que ha suposau a suya trobada ta la zienzia, en primeras y, d’atra man,
por o feito d’aber estau descubiertos en o nuestro pais. Beluns d'os datos que se i proporzionan son o resultau
d‘investigazions firme reziens que han estau publicadas en prestichiosas revistas espezializadas.

Contino tos proporzionamos cualques claus ta aproximar-tos a o conoiximiento d'ista larga etapa. Toda la
informazién replegada en ista ficha y en as siguiens podez enamplar-la con as referenzias bibliograficas que
replegamos en l'apartau final.

Conzeutos basicos

A familia d'os ominidos ye un conchunto d'espezies diversas, belunas d’as cualas vivioron en un mesmo mo-
mento y en un mesmo espazio. A evoluzion d'a nuestra familia no ye linial, sino que a forma como se rela-
zionan ye pareixida a un arbol en o que as espezies son os camals.

O cambeo en o sistema de locomozién puet considerar-se como a causa inizial d'una serie de transformazions
que han rematau por diferenziar-nos como umans: evoluzién d'as mans, comportamiento teunolochico (uso
de ferramientas), abitos alimentarios, aumento d‘a intelichenzia... etc. Puet estar que nunca conoixcamos o
motivo que propizié I'aparizion d'os primers ominidos (de locomozién bipeda). Talmén a respuesta aiga de
buscar-se en a propia diversidat que esplica la evoluzién, en as adautazions a os diferens recursos y ambiens
d‘a selva, y en a competenzia entre diferens espezies.

O que si pareix esplicable ye por qué en un momento determinau se seleczioné ista carauteristica inizial y
triunfé en un ambién cambian, en un periodo muit concreto. A teoria d'o East Side History se fundamenta
en a progresiva transformazién d'a selva humida en un bosque claro y posteriormén en sabana en Africa oc-
zidental. Isto paso por a I'aparizion d'a Val d'o Rift, una falla que recorre o continén de norte a sud. Iste aczidén
cheografico desepara de forma abrupta a part zentral y oczidental de l'este africano, fa difizil o paso d'animals
y marca la muga d'as zonas forestals en o zentro y en 'ueste, y as deforestadas en I'este. Os ominoideus que
se mantenioron en o costau ueste no patioron una transformazién d'os suyos modos de locomozién vy ali-
mentazidn anzestrals y han sobreviviu dica I'autualidat en espezies como los chimpanzés y os gorilas. Mani-
menos, en o costau este, as transformazions ambientals abioron de favoreixer a seleczion d’un inzipién
sistema de locomozién, o bipedismo, mas eficaz ta desplazar-se en un nuevo paisache. Ixo suposé a seleczion
d’‘os ominidos como forma d‘ominoideu millor adautada a las nuevas zircunstanzias.

Encara que en l'autualidat se zitan atros cheneros como posible orichen d'os ominidos, o chenero de mas
peso cronolochico y conzeutual contina estando I'Australopithecus. Ista espezie esti6 definida en Sudafrica
dimpués d’un casual descubrimiento y significa literalmén “mono austral d’Africa”.

- Os datos referens a la capazidat cranial, altura, peso y cronolochia de cadagun d’os ominidos que con-
tino se i describen son indicaus en a propia ficha. Ta privar repetizions eludimos detallar-los aqui.

« Os datos sobre a capazidat cranial, altura y peso corresponden a la meya de toz els. Todas as espezies
presientan dimorfismo sexual, menor cuanto mas zercana ye en o tiempo a espezie, dando-se en os
machos, cheneralmén, o mayor peso y altura.
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AUSTRALOPITHECUS. A gran diversidat

Distribuzion: Africa meridional, oriental y zentral

Carauteristicas: Manimenos os suyos brazos d’aspeuto simiesco, a espina dorsal, a pelvis y os miembros inferiors,
yeran aptos ta una postura devantada y un paso bipedo. Devantar-se sobre as patas traseras proporzioné un orizén
mas leixano, mas tiempo ta fuyir y as mans libres ta agafar y transportar. S'alimentaban basicamén de vechetals y,
de de cabo cuan, de carne.

| hai identificadas cuantas espezies: A. anamentsis, A. garhi, A. afarensis, A. bahrelghazali, A. africanus. Ye posible
que A. garhi, emplegase ferramientas de piedra fa ya 2.6 millons d’afos (d’aqui enta adeban Ma). A. anamensis
(4.2 y 3.9 Ma) ya caminaba d’una traza muit parellana a la nuestra, I'ambién aon viviba, a suya alimentazién y a
forma de desplazar-se yeran apreziablemén diferens a os d'os suyos antezesors. D'ista espezie derivan dos linaches,
os australopitecos, de uesos finos, que evoluzionoron ent’'o chenero uman, y os Paranthropus, mas rebustos, que
s'estinguioron.

O chazimiento de Laetoli (Tanzania) atrayio I'atenzién mundial de resultas d'o descubrimiento d’'unas pisadas que
contrimostraban que os primers ominidos caminaban de forma muit parellana a la d'os umans. Se trobé un camin
de pisadas en as zenisas petrificadas d’una erupzién volcanica. istas presientan fundimiento d’o calcafio y una
marca funda d'o dido gordo que ye muit semellan a la d'os umans modernos, que han estau atribuyidas a A. afa-
rensis y tienen una antiguidat de 3.6 Ma.

PARANTHROPUS

Distribuzion: Africa oriental y meridional.

Carauteristicas: desembolique muit marcau de I'aparato mastegador, ixo ye, variellas grans, diens grans y esmalte
grueso.

Teneban una altura, peso y proporzions semellans a os Australopithecus. Como elemento singular ye de destacar
a presenzia d'una crencha osia, clamada crencha sachital, que emparaba os grans musclos d’a masticazion. Istas
carauteristicas son consecuenzia d'a suya alimentazidn con produtos duros como los tuberclos, radizes, grano...
etc. No fabricoron ferramientas. Vivioron entre os 2.8 Ma y os 1.2 Ma. O peso meyo ha estau estimau en en 45 Kg,
a suya altaria en 1.30 cm y a suya capazidat cranial entre 500 y 600 cm?>,

I hai cuantas espezies diferens en iste grupo: P. boisei, P. robustus y P. aethiopicus.

HOMO HABILIS. O fabrican de ferramientas

Distribuzion: Africa oriental y meridional.

Carauteristicas: zelebro mas gran y diens mas chicoz que os australopitecos. Yeran individuos de dimensions re-
duzidas.

Esti6 lo fabrican d’as primeras ferramientas perteneixiens a o Modo 1 (veyer Ficha Inmersién, Bloque Il, Grupo
1). Grazias a ixa capazidat se convirtié en un cazataire mas eficaz. A suya dieta se diversificé y aumenté lo consumo
de proteinas, favoreixendo asinas o desembolique zerebral. Una d’as carauteristicas que distingue a o chenero

homo d'os suyos debampasaus ye a posibilidat de fabricar ferramientas: ista estié a primera d’as nuestras grans
adquisizions culturals.

HOMO ERECTUS. A primera salida d'Africa

Distribuzion: Africa, Asia y sud-este asiatico

Carauteristicas: cranio rebusto y zella supraorbital desembolicada, fren baixa. Mayor estatura y corpulenzia res-
peutive d'os anteriors.

Ista espezie se fundamenta en os fésils asiaticos, porque as restas africanas que en primeras s'atribuyidas a ella s’han
clasificau como H. ergaster u H. rhodesiensis y a mayoria d’europeus s" han clasificau como H. heidelbergensis.

Os representans d'ista espezie estioron os primers en espandir-se dende Africa ta atros continens a traviés d'o co-
rredor de Palestina. Se les atribui I'abilidat ta manipoliar o fuego, isto pareix estar que no suczedié en Europa dica
fa bels 400.000 afos. Fabricaba ferramientas d'o Modo 2.
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HOMO ANTECESSOR. O primer esplorador europeu

Distribuzion: Espafia, Burgos (Sierra de Atapuerca).

Carauteristicas: Combinazion d’un frontal primitivo con una cara moderna, prauticamén igual a la d’un ser uman
autual, estatura meya y complexion grazil.

Estio descubierto en I'Estrato Aurora d'o libel 6 d'o chazimiento Gran Dolina. Seguntes os suyos descubridors evo-
luzion6 en Africa dende H. ergaster ta H. sapiens y en Europa ta H. heidelbergensis y dimpués ta H. neandertha-
lensis. A suya trobada invalida la teoria que a poblazién umana en Europa no yera mas antiga de 500.000 afos.
L'analis detallau de todas as evidenzias, y concretamén d’as marcas de tallo trobadas en os suyos uesos, no deixa
puesto ta gran dandalo, ye o caso de canibalismo mas antigo d’a evoluzién umana. No se trata d'un canibalismo
ritual sino gastronomico, ye dezir, cazaban umans d’a mesma traza que cazaban atras espezies de mamifers, talmén
como resultau d’una fuerte competenzia por os recursos de I'entorno d‘a Sierra de Atapuerca. Fabricaba ferra-
mientas d'o Modo 1.

HOMO HEIDELBERGENSIS. A configurazion d’o ser uman

Distribuzion: Europa oczidental y oriental.

Carauteristicas: complexién corporal corpulenta y cara muit parellana a la d'os neandertals, pero con un zelebro
bella cosa mas chicot.

Fabricaba o Modo 2 y con as ferramientas feitas treballaba la fusta y a piel. En o chazimiento d'a Sima d’os Uesos
(Sierra de Atapuerca, Burgos) s’han trobau restas que perteneixen a bels 30 individuos d'una antiguidat d’alto u
baixo 400.000 afos. As eszepzionals condizions de conservazién han permitiu recuperar elementos osios de tot
I'escleto uman, mesmo aquels muit chicoz y frachils como son os de I'oiu esterno y meyo, ye dezir, a enclusa, o
martiello y l'estribo. En tot lo rechistro fésil mundial tasamén se conoixen dos dozenas d'istos gosez y o suyo es-
tudeo nos ha permitiu conoixer que os suyos cambeos anatomicos son, como lo bipedismo, un d'os primers rasgos
que carauterizan a os umans. As capazidaz auditivas en Australopithecus y Paranthropus se pareixen a o modelo
d’o chimpanzé, mientres que os de H. heidelbergensis son muito mas pareixius a os autuals.

Os arqueologos y as antropologas esplican a gran acumulazidn de restas umanas en iste chazimiento como una
acumulaziéon de calabres que i abrian estau depositaus por os suyos concheneres. Puet estar que lo fesen ta privar
que os suyos cuerpos estasen minchaus por os animals carnuzers; talmén isto nos indique que H. heidelbergensis
ya reflexionaba sobre a muerte. Con tot y con ixo, si iste amuntonamiento estié asoziau a bel ritual ye una incognita
encara por desvelar.

HOMO NEANDERTHALENSIS. 'adautazion europea

Distribuzion: Europa y Orién Proximo.

Carauteristicas: fuerte complexion fisica, menor estatura y brazos y garras mas curtas por 'adautazion a o frio.

A manca d'intercambeo chenetico d'as poblazions asiaticas y africanas entre o pleistozeno influyié dezisivamén en
a consolidaziéon y diferenziazion morfolochica d'a espezie H. heidelbergensis en Europa. Fa bels 150.000 afos, ista
espezie cambid prou como ta que os suyos deszendiens se clasifiquen en unatra espezie, H. neanderthalensis.

Fabricaba ferramientas d'o Modo 3, carauterizau por a preparazion previa d'os nuclios, de tal traza que aconse-
guiban fer lascas y puntas que teneban siempre a mesma forma. Ta ixo se prezisa muita abilidat, por ixo emos
de veyer a os neandertals como chens con capazidaz muit notables. Tamién teneban una gran coesién sozial
como contrimuestran os rituals d'enterramiento d'os suyos muertos y o cudiau d'os suyos concheneres malaudos
y senils.

HOMO SAPIENS. O comportamiento moderno

Distribuzion: Tot lo planeta

Carauteristicas fisicas: ueso frontal en posizion mas vertical y neurocranio mas curto y alto, adquirindo asinas una
forma mas esferica. Desaparizidn cuasi de tot d'a zella supraorbitaria. Variella mas grazil, i amaneix o mentén y se
reduzen os diens, mas que mas 0s canins y os inzisivos.

Emplego teunicas abanzadas de caza y pesca, farché ferramientas sofisticadas y teneba capazidat d'espresion ar-

tistica y de representazion de simbolos. Con él se produz un incremento contino d’a complexidat cultural.
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Ficha de Desembolique 1: QUE SABEMOS D’0OS NUESTROS ANZESTROS? (Realizazion en l'aula)

. Afinalidat ye fer zeprén en cualques conzeutos ta que asinas os alumnos puedan retener informazién clau
a traviés d'os datos presentaus, pero tamién dende a propia lochica. Cualques cuestions son estrayitas d'o
“aneudotario zientifico” con l'obchetivo d'amanar-los a o conoiximiento zientifico sin perder por ixo a rigu-
rosidat. Todas as respuestas a las cuestions plantiadas en ista ficha las trobarez en a esposizién d'os conzeu-
tos basicos d'a ficha d'inmersion.

Ficha de Desembolique 2: QUE SABEMOS D’0OS NUESTROS ANZESTROS? (Realizazién en l'aula)

. A partir d'a informazién proporzionada a o partizipan, se I'ha d'endrezar a la reflexién sobre a importanzia
d‘a visién dinamica y no pas estatica d’a Preistoria. Manimenos, o feito singular que suposa I'apariziéon d'a
espezie umana sobre a Tierra queremos que se reflexione sobre o suyo papel como un animal mas, dintro
d’a biodiversidat, en contina competenzia con o medio que lo rodiaba, sobretot en os empezipiallos d'a
suya evoluzién.

Conzeutos basicos
Carnuzers versus cazadors

No s’ha constatau arqueolochicamén 'uso de ferramientas por Australopithecus, encara que se proposa que podrian
aber utilizau elementos naturals, como utils u ferramientas, poco modificadas, en materials pereixeders. A traviés
de l'estudeo d'a suya dentizion, en sabemos que a suya alimentazién se fundamentaria en recursos vechetals y serian
minchadors de carne ocasionals y oportunistas.

En H. habilis o consumo de carne ya no yera bella cosa ocasional y oportunista, I'aczeso a la carne en iste momento
estié posible grazias a la esplotazion d'as carcasas despreziadas por os suyos verdaders cazadors, u en cualques
casos dimpués de furtar-les a istos as suyas presas. A chustificazion d'ista hipotesis se fundamenta en que ni a cons-
tituzién d'istos ominidos ni a naturaleza d’as suyas ainas pareix que permitisen sustentar autividaz zinecheticas.
Prauticarian, por tanto, a carnuzeria, que en un determinau momento plegé a estar una fuen de recursos animals
importan, encara que no basica ni unica, y que, manimenos, estié substituyida progresivamén por a caza. Ye platero
que o siguién ominido en a escala evolutiva, sin garra dandalo, yera ya cazataire; denguin no mete en duda as auti-
vidaz zinecheticas prauticadas por H. erectus. H. sapiens desembolicé estratechias de caza mas efeutivas por un mi-
llor conoiximiento d’o medio, una mayor coesion y complexidat sozial, estar a la tisba d'o comportamiento d'os
animals y una teunolochia que, encara que se seguise basando en a talla, incorporé nuevos elementos como l'arco
y 0 propulsor.

A importanzia d'o control d'o fuego

O fuego permitié amillorar a dieta y a subsistenzia por meyo d'a coczion, y a conservazion d'alimentos grazias a o
fumo. Proporziond calor permitindo sobrevivir a o frio intenso y mantenié alueiiaus a os depredadors. S'enamploron
as horas de luz y, por tanto, as de treballo y de comunicazién con a resta d'o grupo. O control d'o fuego esti6 una
d’as conquiestas culturals mas importans d'a evoluzién umana. As prebas mas antigas d'iste control se remontan a
400.000 anos en Europa, encara que antis, con toda prebabilidat, s'aprofeitarian d’os inzendios naturals. Os primers
ominidos que dominoron o fuego estioron prebablemén H. heidelbergensis en Europa y H. erectus en Asia.

GRUPO 2
Ficha d’'Inmersion: MODOS DE VIDA. (Realizazién en 'aula)

- Enista ficha desembolicamos nozions basicas d'os grans periodos culturals y tamién cronolochicos d'a fin
d‘a Preistoria. Ye interesan asimilar que as grans transformazions en a istoria s’han produziu a traviés de pro-
zesos largos. Beluns d'istos prozesos suposoron transformazions importans y irreversibles. Se fa espezial
fincapiet en os periodos Paleolitico Superior y Epipaleolitico porque I'autividat s'inspira en iste periodo por
estar o filo argumental de Lacuniacha: “A fauna que viviba fa 10.000 afios en o Perineu”. Ta o desembolique
d‘ista ficha se recomienda I'uso d‘as fichas de refirme:

CRONOLOCHIA Y GLOSARIO
Conzeutos basicos

O periodo clamau Epipaleolitico coinzide con l'inizio de I'Holozeno y va dende fa alto u baixo 10.000 afos dica fa
bels 7.000 afos. Iste nuevo periodo climatico suposé una millora malas que o frio se fizo menos intenso y aumenté
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a umidat, y como consecuenzia aumento a superfizie d'os bosques en tot lo planeta. Iste feito enamplé l'espeutro
alimentario ta os grupos umans por as siguiens razons:

1. Mas recoleczién y consumo de fruitos.

2. Més recoleczidon y consumo de caragols terrestes en as comunidaz de l'interior d'o continén.
3. Mas recoleczion y consumo de moluscos marinos en as comunidaz zercanas a o mar.

4. Mas caza y consumo de conellos y aus.

5. Menor espezializazién en a caza d'espezies gregarias d'espazios ubiertos (por eixemplo renos) que emi-
groron ta o norte.

En o tocdn a la teunolochia se dio una continidat con o periodo anterior:
1. Se desembolicé I'uso de l'arco y a flecha, que ya estioron inventaus en o paleolitico superior.

2. Se desembolicé lo microlitismo, ye dezir, d'as ferramientas liticas chicotas. En reduzioron o tamafio, mesmo
plegan a estar menors de 2cm. A reduczién d’o tamafno y a suya utilizazién suchetas a mangos de fusta u
ueso constituye una millora teunolochica d’a cuala s'obtenioron ainas mas livianas, mas fazils de manipoliar
y mas eficazes.

En o tocan a I'habitat i abié tamién continidat con o periodo anterior porque continoron vivindo en poblaus esta-
zionals, en espelungas, en bagadas u a l'aire libre.

En o tocén a l'arte, se produzié una discontinidat con o periodo anterior, abandonoron as teunicas y os temas d'o
Paleolitico, I'arte mueble se dio sobre cantos de glera con gravaus u pinturas de carauter abstrauto como seriazions
de puntos, ramiformes... etc. (Veyer ficha inmersion “Os artistas d'o pasau” Bloque |, Grupo 3).

Grupos de cazadors-recoleutors versus grupos sedentarios

Entre o Paleolitico Superior y I'Epipaleolitico I'habitat y os usos d'o territorio estioron prauticamén os mesmos.
L'habitat se feba en poblaus estazionals, a I'aire libre u en espelungas y bagadas. A economia se basaba en a preda-
zién, ye dezir, a caza y a recoleczién d'alimentos. Ista economia obligaba a la itineranzia ta aconseguir nuevos ali-
mentos de traza permanén.

O Neolitico suposoé I'adopzién d’un rumbo diferén en os comportamientos subsistenzials d’a umanidat. No suposé
esclusivamén un cambeo teunolochico respeutive d'as etapas anteriors, sino tamién una transformazién d’as estra-
techias economicas de subsistenzia. Estié lo momento que o linache uman prenzipié a produzr os suyos recursos
alimentarios a traviés de dos autividaz: I'agricultura y a ganaderia. Pas6 d'una economia de predazién a una de pro-
duczion. Iste feito suposo I'asentamiento d'a poblazion de forma estable y contina.

Descripzién d’'a eszena

A eszena d'a ficha podria representar un momento d’o final d'o Paleolitico Superior u 'empezipiallo de I'Epipaleolitico.
O grupo uman se va vestindo con prendas feitas con piels d’animals. Un d'els ye achenullau tafando una piel, a o
fundo d'a eszena y dezaga d'a cabana se ye secando a o sol unatra piel. En diferens fogars se son rustindo piezas de
caza.Ta conservar a carne i hai prestos dos secaders que, con o zafumau y o cozinau, permitirian acumular cualques
eszedens. O grupo de caza, a o fundo, ye presto ta engalzar a una manada de rinozerons. Van armaus con lanzas de
fusta con a punta de piedra enmangada/sucheta por meyo de I'aplicazién de rasinas naturals y ligallos de fibras ve-
chetals. Atros dos ombres, en primer plano, son encarrazando piezas d’un colgallo. Istos obchetos decorativos per-
sonals empezipioron a estar comuns a partir d'o Paleolitico Superior. As cabanas se feban con piels d’animals, uesos
y materias d’orichen vechetal, toz els materials disponibles en I'entorno.

- Os zerclos que contienen diferens obchetos, en o cobaixo d'a ficha, pueden aduyar a seguir-ne o filo argu-
mental. En a eszena no se represienta denguin d’os primers 4 obchetos, pero como emos visto s'aconsiguen
materials y obchetivos pareixius a os autuals, encara que con distintos meyos. O quinto zerclo contiene una
vaixella, a suya no representazion significa que a eszena ye anterior a o Neolitico. O zaguer zerclo contiene
tot lo significau d'oc momento que s'ilustra, a “edat de piedra”.

Ficha de Desembolique 1: Cémo viviban os nuestros debampasaus? (Realizazién en l'aula)

. Atraviés d'os puntos informativos se mena a os partizipans a resolver una serie de cuestions que les induz-
can a la reflexion.



UNIDAT DIDAUTICA “D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca”

Conzeutos basicos

En o caso concreto d'a pregunta sobre a ocupazién d'as espelungas, queremos provocar una respuesta lochica que
aviente o topico de “l'ombre d'as cavernas”. Linterior d'as espelungas ye un espazio fosco, frio y umido no apto ta la
vida umana. Nomas l'ocuporon de forma ocasional ta espresar as suyas inquietuz simbolico-artisticas y posiblemén
ta la zelebrazién de bella mena de zeremonia. En realidat n‘'ocuporon as dentradas soleyadas, an amds de tener
buena visibilidat sobre I'entorno, podeban refuchiar-se d'o frio y de l'aire.

Podez ordenar cronolochicamén as tres imachens de cabanas por a diferén complexidat d'os materials utilizaus en
as dos zagueras, y a existenzia d'un poblau que podria situar-se en o Neolitico en a d’a man dreita. A respuesta co-
rreuta ye A3, B1, C2.

A pregunta sobre 0 “banco d'informazién”y o“banco d'alimentos”fa referenzia a las soziedaz de cazadors-recoleutors
que almagazenan a informazién en o zelebro y la transmiten ta recorrer a lo largo d’as estazions un zircuito ya co-
noixiu que les permita subsistir. En ista ideya va implizito lo conzeuto de nomadismo d’as bandas d'o Paleolitico y
Epipaleolitico. A la contra, o “banco d’alimentos” se refiere a o descubrimiento y a la prautica d’a domesticazién de
plantas y animals, a o conoiximiento d'os suyos ziclos y a la obtenzién de I'alimento a partir d'a suya produczién.
S'entiende con isto lo prozeso de sedentarizazion d'as poblazions neoliticas.

. Al'empezipiallo d’a chornada en Lacuniacha se reprendran os contenius referens a o periodo Epipaleolitico.
iste sera o punto de partida y tamién o filo condutor ta que os partizipans i desemboliquen as autividaz re-
feridas a la Preistoria. Se treballara sobre a mesma ficha d'inmersidn ya descrita ta refrescar cualques con-
zeutos que s'abran treballau previamén en 'aula y aprender atros mas espezificos sobre as poblazions
preistoricas perinencas y preperinencas.

Ficha de Desembolique 2: I'aprofeitamiento d'os recursos d’'a selva

. Afinalidat ye que os alumnos puedan establir relazions direutas entre o medio natural que van a descubrir
en a visita a Lacuniacha, y o medio en o que se i podioron aber furniu os grupos de cazadors-recoleutors
d’a Preistoria. Ta ixo emos plantiau una ficha, de realizazién en a chornada en o parque, en a que i represen-
tamos diferens espezies animals y vechetals que convivioron con as mullers y os ombres de zaguerias d'o
Paleolitico Superior y I'empezipiallo de 'Holozeno. D'istos recursos s'aprofeitoron ta sobrevivir, pos les pro-
porzionoron alimento, combustible y materia prima ta fabricar ferramientas y ta acubillar-se.

L'autividat que se proposa ye que d’a mesma traza que as bandas preistoricas abrian recorriu ista selva ta cazary re-
plegar, os partizipans tamién la recorran en l'autualidat s'abran de fixar en toz ixos elementos d'a naturaleza que les
podrian proporzionar alimento. Ta que mantiengan I'atenzién en tot lo recorriu y ta meter en prautica la suya capa-
zidat d'observazién han d'elaborar un menu a“l'estilo preistorico” con primer plato, segundo plato y postre.

Grupo 3
Ficha d’Inmersion: Os artistas d’o pasau

- Ista ficha permitira una presa de contauto con aspeutos de carduter cheneral relazionaus con as manifes-
tazions simbolico-artisticas de 'ombre anatomicamén moderno d'o Paleolitico Superior. Tamién introduz
cualques notizias sobre como los investigadors fan o suyo estudeo.

Conzeutos basicos
L'arte d'o Paleolitico Superior y I'Epipaleolitico va dende os 35.000 afos a os 6.000 afios antis d'o presén.

En l'autualidat ya ye admitiu que os neandertals (sobretot en Africa y en Europa) teneban un comportamiento sim-
bolico, pero con I'H. sapiens se produz una eclosién d'o comportamiento simbolico-artistico por toda Europa. Ta en-
cuadrar o tema de treballo que aqui nos ocupa imos a treballar sobre as manifestazions artisticas en Europa.
Basicamén se’'n dan dos tipos:

1. ARTE RUPESTRE: son pinturas, gravaus y relieus feitos en as parez.

a) Motivos: animals cheneralmén erbivoros, feguras umanas, antropomorfos, simbolos abstrautos y
negativos de mans.

b) Teunicas: pintura, gravau y relieu.

¢) Suporte: superfizies rocosas en espelungas, bagadas y a laire libre.
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d) Instrumentos: mans, pinzels, burins y uesos.

e) Pigmentos naturals: ocre, manganeso y carbén con aglutinans (uego, sangre, graixa animal, rasina,
elementos minerals y mesmo augua d’a propia espelunga, que contiene carbonato calzico y que
proporzionaria adesion a o suporte).

2. ARTE MUEBLE: son obchetos decoraus que pueden transportar-se, pueden estar decoraus en ellos mesmos u ser
elementos funzionals decoraus.

a) Motivos: representazions d'a fegura umana femenina (Venus), y masculinas, animals y signos.
b) Teunicas: escultura, gravau y pintura.
¢) Suporte: piedra, ueso, cuerno, marfil, archila, diens y cascas de musclos.

d) Instrumentos: mans, pinzels, burins y uesos.

Posiblemén nunca sepamos qué quereban transmitir as antigas comunidaz umanas con as suyas representazions
artisticas, pos nos faltan os autors ta contestualizar as representazions. Podemos, ixo si, fer-ie una aproximazién a
traviés d'a etnoarqueolochia, ye dezir, a traviés d'as soziedaz autuals que encara fan manifestazions semellans a las
d'o Paleolitico. Asinas sabemos que son relazionadas con a relichién y con aspeutos existenzials, como pasa en a
mayor part de I'arte oczidental. Por un regular, as manifestazions artisticas gosan representar eszenas arquetipicas
d’'os mitos de cada cultura, asinas que si en desconoixemos os mitos ye firme difizil a suya interpretazion.

Autualmén, con a incorporazién d'as teunicas de datazién de c14 por azelerador (AMS) ha estau posible datar pro-
porzions infinitesimals, dezenas de miligramo, de materia organica d’as pinturas sin destruyir-las. A materia organica
prozede d'os pigmentos (caso que siga carbon vechetal) u d'os aglutinans organicos.

Descripzién d’'a eszena

A eszena d'a ficha represienta un grupo d'ombres d’o periodo magdaleniense (entre 12 'y 14.000 afios) en l'interior
d’una espelunga de Rouffignac (Franzia). Con ferramientas de piedra muelen cristals de manganeso gratau d’as
parez y lo mezclan con graixa d’animal ta obtener-ne a pasta coloran. Os pinzels han estau fabricaus con pelos. En
a pena s'esboza o friso d'os mamuz. As lampas con as que s'alumbran consumen tuetano y graixa como combustible.
En o cobaixo d'a ficha se represientan tres teunicas artisticas diferens.

Proposamos que a descripzién d'a eszena pueda fer-se en grupo con as aportazions individuals d'os alumnos y me-
nada por vusatros. Plantiamos ista mena d’'autividaz (tamién en Grupo Il d'o mesmo Bloque) porque creyemos que
ye importan I'emplego d’a imachinazién ta construyir, en iste caso eszenas d'a Preistoria. iste ye tamién un recurso
nezesario ta os investigadors, pos de cabo cuan han de valer-se della, ta plantiar hipotesis de treballo que dimpués
I'analis d'os datos confirmard u refutara.

Ficha de Desembolique: Qué conoixemos d’o suyo arte?

- En os puntos informativos se dan unas pinzeladas sobre aspeutos chenerals que en cualques casos sirven
de repaso y aduyan a refrescar ideyas, datos, notizias u conzeutos impartius previamén en os contenius d'a
materia. En atros casos son novedosos y presentaus baixo lo prisma de lo singular ta fazilitar-ne a compren-
sion y asimilazion.
Sucherimos I'uso d'un dizionario enziclopedico ta buscar-ie os termins desconoixius y ta enamplar a informazién
(por eixemplo antropomorfo, carbono 14... etc.). Fendo buscas en Internet os alumnos pueden trobar-ie gran can-
tidat de datos y d'ilustrazions sobre o tema. Posibles buscas: antropomorfo, venus paleolitica... etc.

As respuestas a las preguntas las podez trobar en I'apartau de Conzeutos Basicos.

Bloque II. Recursos Didauticos Complementarios

Grupo 1

Ficha d’Inmersion: Cémo se fabrican as ferramientas de piedra. Os diferens tipos de ferramientas y a suya
utilidat

- Ista ficha se treballard mientres a chornada de campo en Lacuniacha. Ye una ficha mas que mas grafica, pos
nos emparamos en una demostrazion de talla y en os maletins con reproduczions d’utensilios liticos, amos-
traremos a os alumnos as teunicas de talla emplegadas en a Preistoria ta farchar ferramientas de piedra.
S'amuestran tamién en ista ficha os diferens tipos de ferramientas, a suya utilidat zitando-ne eixemplos con-
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cretos y a evoluzion d’as mesmas a lo largo de toda la Preistoria. En a suya evoluzidn s'inzide en a mayor es-
pezializazién d’as ferramientas y o menor tamafio d’as mesmas en os periodos mas reziens. S'amuestran
diferens rocas, como lo silex, a cuarzita, a caliza, o cuarzo... etc., emplegadas como materia prima, ta que
puedan reconoixer-las y identificar-las.

Contenius basicos

A talla ye I'unico sistema de modificazién d’a materia prima d’utensilios liticos en o Paleolitico. A percusién ye a
forma de talla que se da en toda la Preistoria, y consiste en trucar a materia prima u base natural con atro elemento
clamau percutor.

D’a talla d’a materia prima obtenemos:

a) Lasca, ye l'elemento estrayito intenzionalmén d'o fragmento de piedra que se talla. Gosan estar o
suporte d'a mayoria de ferramientas rematadas.

b) Nuclio, ye o fragmento de piedra preparau adecuadamén ta la estraczion de diferens lascas.
c) Restas de talla, chicoz fragmentos liticos que de forma no intenzionada s'ixoncan d’o nuclio.

« Ta la millor comprensién d'ista ficha se meten en prautica os conoiximientos adquirius en o taller de
talla. Se lis proporziona a cadagun d'os partizipans dos piedras de caliza. ista ye una roca blanda que
permite esperimentar y meter en prautica a teoria sobre o prozedimiento de talla que en cuasi toda
la Preistoria estié a unica teunolochia desembolicada. A un d'os cantos, sobre o que se truca, se le
diz“base natural’, a I'atro se le clama “percutor”y funziona como un martiello, trucando sobre o pri-
mero. D'o golpeyo d'una piedra contra os cantos de I'atra se fan as “lascas”. Sobre lascas son fabricadas
a mayoria d'as ferramientas d'a Preistoria. Os partizipans pueden meter a preba a suya fuerza y pre-
zision ta prebar de fabricar una ferramienta litica.

Ta ilustrar materialmén a segunda part d'a ficha de fabricazion de ferramientas “Os diferens tipos de
ferramientas y a suya utilidat” s'amuestra a os partizipans un maletin didautico que contiene repro-
duczions de ferramientas, sobretot litico, de toz os periodos d’a Preistoria. Se pretende amostrar a
evoluzion d’a teunolochia litica dende as primeras ferramientas versatils fabricadas por H. habilis
dica las ainas mas espezializadas fabricadas por H. sapiens, como un arpon en cuerno de ziervo de
I'Epipaleolitico u una punta de flecha en silex d’'o Neolitico. S'asozian as teunicas de talla (Modos) a
cada cronolochia:

Modo 1 (Paleolitico Inferior): caracterizau por a produczién de chicotas lascas de filos tallans, obtenidas percutindo
una u mas vegadas sobre un canto de piedra. Istos utils s'emplegaban de traza inmeyata y no se transportaban,
yeran abandonaus malas que o filo deixaba de tallar. Amaneixié por primera vegada en Africa (H. habilis). Estio tamién
a teunica emplegada por H. antecessor en a Sierra de Atapuerca (Burgos).

Modo 2 (Paleolitico Inferior): se carauteriza por a estandardizazién en as formas, a simetria, o mayor tamano d'as
lascas y mayor variedat de tipos de ferramientas, que tienen una gran versatilidat. Ista teunica amaneixié en Africa.
En Europa la emplegé H. heidelbergensis.

Modo 3 (Paleolitico Meyo): se carauteriza por a estandardizazién en a fabricazion d'os utils. O tamaro d'as piezas
se fa mas chicot si se contimpara con o Modo 2 y prenzipia o camin ent’a espezializazion d'os utils. Ye emplegada
por H. neanderthalensis.

Modo 4 (Paleolitico Superior y Epipaleolitico): carauteristico d'a nuestra espezie, H. sapiens, encara que tamién
esti6 emplegada por os zaguers neandertals. Fabricoron tils muit espezializaus que serviban ta quefers muit con-
cretos, como los raspadors emplegaus ta curtir a piel, u os perforadors, que sirven ta fer foraus.

Ficha de Desembolique: Qué informazién obtenemos d’os utils?

- Apartir d'os puntos informativos se planteyan cuestions que cal resolver sobre a base d'a lochica y a I'apren-
diu en aficha d'inmersion. Queremos deixar una puerta ubierta ta que os partizipans s'inizien en os treballos
d'investigazidn sobre a teunolochia litica. Que sigan capazes de perzibir a evoluzién d’a teunolochia y que
descubran a gran variedat de ferramientas, belunas d'ellas muit espezializadas que se fabricoron en a Preis-
toria. Tamién queremos que esperimenten personalmén en qué consiste a teunica de talla ta que ellos mes-
mos valoren a suya complexidat.
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Grupo 2
Ficha d’'Inmersion: Como se fabrican as ferramientas de ueso y cuerno d’animals? (Realizazion en Lacuniacha)

- Igual como I'anterior, ista ficha se desembolica en o parque. A traviés d’ella queremos amostrar que encara
que a mayor part de ferramientas recuperadas en chazimientos arqueolochicos son fabricadas en piedra,
sabemos que s'emplegoron muitos atros materials como a fusta, o ueso, os diens y os cuernos d’animals
etc. Por o suyo carduter pereixedero ye muit difizil, pero no pas imposible, que s'aigan conservau dica I'au-
tualidat obchetos fabricaus con ellos. En o chazimiento aleman de Schéningen se i han recuperau as lanzas
de fusta mas antigas que se conoixen dica agora, tienen 400.000 afios y emplegoron ta la suya fabricazion
fusta de coniferas.

O Paleolitico Superior define culturalmén a plegada en Europa de 'ombre anatomicamén moderno, H. sapiens, fa
alto u baixo 40.000 afios. Se i implantoron, entre atros, comportamientos teunolochicos nuevos. Chunto a ainas fa-
bricadas en piedra prenzipioron a amaneixer cada vegada mas Utils fabricaus con cuerno y ueso. A diferenzia d'os
que s’han trobau en periodos anteriors, tienen formas muit espezializadas. Podemos destacar-ne as agullas, os arpons
y 0s propulsors.

Ficha de Desembolique: Qué informazién obtenemos d’os tils? (Realizazion en Lacuniacha)

- A partir d'os puntos informativos se planteyan cuestions que cal resolver sobre a base d'a lochica y a I'apren-
diu en a ficha d'inmersion. Veyeremos tamién un eixemplo de I'uso de l'argot zientifico y intentaremos que
desvelen o significau d'as parolas os propios alumnos. Un eixerzizio d'imachinazién tamién les fara onra ta
descubrir un arma preistorica y a traza d'utilizar-la, o propulsor.

Grupo 3

Ficha d’'Inmersion y Desembolique: “Fuella de campo” (Realizazién en Lacuniacha)
- Lautividat consiste en a partizipaziéon en una escavazién arqueolochica simulada.

En una escavazion arqueolochica no solamén se recuperan as restas mas chocans u suposadamén “importans’, sino
que amas de descubrir toda la cultura material (I'obcheto de menor tamafo puet tener una importanzia transzen-
dental en a interpretazién istorica) suposa un preziso treballo de documentazion y rechistro d'os elementos y estru-
turas que i amaneixen. Por ixo ye muit importan definir bien as series estratigraficas y situar os materials que imos
recuperando por meyo d’'un sistema tridimensional, as coordenadas cartesianas.

Emos d'imachinar que una escavazién arqueolochica ye como un libro que leyemos pachina a pachina, pero a sin-
gularidat d'iste libro ye en que cuan leyemos una pachina la destruyimos y nunca mas puet estar leyida de nuevas.
Asinas pos, ye muit importan rechistrar bien y de forma metodica toz os datos posibles.

Ista ficha ye una reproduczién adautada d'as “fuellas de campo” emplegadas en os chazimientos d'a Sierra de Ata-
puerca. Ista“fuella de campo”se trestalla en 3 bloques: en o primero se i fan constar os datos relativos a o chazimiento,
ano, nombre de I'escavador, libel arqueolochico y cuadro; en o segundo cal rechistrar-ie toda la informazién relativa
a os obchetos recuperaus, a suya situazién seguntes as coordenadas cartesianas (en iste caso X y Y), o tipo de ma-
terial, identificazion d'o mesmo y dimensions; en o terzer bloque se i represienta o cuadran a escala, aon cal situar
I'obcheto u obchetos recuperaus mantenindo a suya posizion y orientazién orichinals.

Todas as restas que trobamos en os chazimientos pueden aportar-nos informazién ta reconstruyir-ne o pasau; c6mo
yeran y qué aspeuto teneban os nuestros anzestros; qué mena de ferramientas fabricaban y qué materias primas
emplegaban ta ixo; de qué animals s'alimentaban... etc. Lestudeo d'os pélens, carbons, simiens y fruitos tamién nos
aduya a reconstruyir as distintas espezies vechetals que conformaron os paisaches que abitoron os grupos preisto-
ricos.

Ficha de Desembolique: Qué ueso has descubierto? (Realizazién en Lacuniacha)

. Lestudeo d'as restas osias nos da informazién sobre o tipo d’animals que convivioron en cada momento
con l'ombre y tamién d'o clima. A traviés de I'analis d'o tipo de frauturas que presientan os uesos fragmen-
taus y d'as marcas d'a suya superfizie podemos saber si estioron minchaus por umans u por atros animals.

L'autividat consiste en identificar anatomicamén y taxonomica o ueso u uesos que recuperen en a escavazion. En a
ficha i hai representadas as siluetas de 4 espezies animals diferens (craba, caballo, ziervo y chabalin), en I interior
pueden coloriar-se-ie cadagun d'os uesos descubiertos. Ta que os partizipans puedan reconoixer-los disposan d'una
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chicota coleczidn de referenzia que contiene uesos iguals a ixos que pueden estrayer en a escavazion. Tamién dis-
posan d'un cartel que por meyo d'un sistema d'etiquetas adesivas proporziona o nombre d'os elementos esquele-
ticos.

En a ficha han de contestar a dos preguntas: en a primera han d'escribir o nombre d'o ueso descubierto y en a se-
gunda o nombre d'a espezie que han identificau en aragonés (craba, barto, ziervo u chabalin).

Con a finalidat d’aportar mas informazién sobre os datos que os investigadors pueden estrayer d’as restas osias,
complementamos l'autividat con un taller d'observazidon microscopica. Reproduzimos en iste taller part d'o treballo
de laboratorio que os arqueologos fan con posterioridat a la escavazion. Se trata d'observar con I'aduya d'a lupa bi-
nocular una serie de marcas causadas por diferens achens sobre os uesos. Se i observa:

« Marcas de tallo. Son inzisions produzidas con o filo d'una ferramienta litica con distintas finalidaz,
por eixemplo espelletar u escuarterar animals. Ista mena de marcas en uesos d’"Homo antecesor nos
permitié saber que prauticaban o canibalismo.

- Frauturas y mordeduras de lupo. Son provocadas por a presién exerzida con os suyos molars t'apro-
feitar o tuetano de l'interior d'os uesos. En toda la Preistoria os umans y os lupos compitioron por o
mesmo alimento. Ye abitual trobar restas de uesos minchaus por uns y por atros en un mesmo cha-
zimiento. Ye por ixo muit importan ta os investigadors poder diferenziar 'achén que ha causau ca-
daguna d’as alterazions.

« Rosigallos. Son as marcas deixadas por os inzisivos d'os radedors. Istos rosigan uesos “secos’; ye dezir,
solamén ixos con conteniu mineral y que pueden trobar-se dimpués d’una esposizién prolongada a
la intemperie. A las acumulazions de uesos prozedens d'as restas de lifaras d'umans y/u de carnivoros
d’a Preistoria i acudioron radedors ta obtener-ne calzio. Belunas d'istas marcas pueden plegar a cubrir
a las anteriors.

Ficha de Desembolique: Qué ferramienta has descubierto? (Realizazién en Lacuniacha)

- Lestudeo d'aindustria litica nos aporta datos sobre a suya teunolochia, os usos que feban d‘as ferramientas,
o radio de movimiento ta replegar as materias primas... etc.

O treballo consiste en identificar a ferramienta descubierta. En a ficha i hai una representazién d'o prozeso de talla
con o nombre de cadagun d'os materials que i intervienen y d'os produtos que se’'n obtienen. A partir d'o conoixi-
miento adquiriu en a ficha d'inmersion: Cémo se fabrican as ferramientas de piedra?, (veyer Bloque Il Grupo 1) han
de reconoixer o traste y marcar-lo en o debuixo.

I hai dos preguntas que han de contestar: a primera ye identificar a materia prima sobre a que s'ha tallau a ferramienta
(as diferens materias primas s’han amostrau anteriormén con o maletin didautico). Ta contestar a la segunda han
de reflexionar sobre si a roca que tienen en as mans presienta as cualidaz sufiziens ta estar aprofeitada como ferra-
mienta u noy por qué.

Bloque lll. Consulta

Ficha Refirme: Cronolochia

O Cuaternario ye a zaguera era cheolochica, en a que se desembolica la istoria d'o linache uman. O suyo comienzo
s'ha fixau convenzionalmén en 1,8 Ma y se trestalla en Pleistozeno y Holozeno.

1. Pleistozeno dende 1.800.000 dica 10.000 afios: i escayeixen as glaziazions que en o sistema de clasificazién
alpin en son 4 con os suyos respeutivos periodos interglaziars. As glaziazions son: Glinz, Mindel, Riss y
Wiirm. En o pleistozeno se produzen os distintos periodos culturals d’o Paleolitico. Paleolitico significa
“piedra antiga”y en iste periodo los grupos umans s'organizaban en bandas de cazadors-recoleutors. Se
divide en:

1.1. Paleolitico Inferior, dende I'aparizién d'os primers ominidos dica fa bels 150.000 afos. Se co-
noixen dos teunicas diferens de talla ta la obtenzion de ferramientas de piedra, o Modo Teuno-
lochico 1 u Olduvaiense y o Modo 2 u Acheuliense.

1.2. Paleolitico Meyo, se carauteriza por os Utils fabricaus sobre lascas, Modo 3 u Musteriense vin-
culaus a H. neanderthalensis. Desapareix fa bels 35.000 afos.
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1.3. Paleolitico Superior, carauterizau en Europa por l'apariziéon de 'ombre anatomicamén moderno
u H. sapiens. Dura dica fa bels 10.000 afos y se i produz una gran espezializazién d’as ferramien-
tas, amas de I'emplego d’o ueso y o cuerno como materia prima, ye o clamau Modo 4.1 amanei-
xeny se i cheneralizan as primeras manifestazions artisticas.

2. Holozeno de 10.000 afos dica l'autualidat: fase autual con un clima templau, ye un periodo postglazial y
en él i vivimos autualmén. Con I'Holozeno remata la zaguera glaziaziéon clamada Wiirm y s'enzieta un au-
mento global d'a temperatura d’a Tierra que suposa dos feitos importantismos:

- Aumento d'a biodiversidat a causa d’o creiximiento d’a masa forestal.

- Puyada d'o libel de I'augua por a fusion d'os Indlansis (os casquez polars), que suposé I'isolamiento
fisicoy, por tanto cultural, d’Australia respeutive a Nueva Guinea y Tasmania. O brazo de tierra cla-
mau Berinchia desapareixio y isolé Eurasia d’America formando-se asinas o mar de Bering.

2.1. Epipaleolitico: significa “situau entre o Paleolitico y o Neolitico”. Encara son soziedaz cazadoras-
recoleutoras. As poblazions d'iste periodo continan as tradizions d’as soziedaz paleoliticas. Con-
tina desembolicando-se a ferramienta litica, de forma microlitica (de chicotas dimensions). Se
dizen mesoliticas aquellas comunidaz que ocupaban o mesmo ambito cronolochico y realizoron
transformazions precursoras d’a economia produtora d'o Neolitico.

2.2. Neolitico: significa “piedra nueva’, inizio d'a domesticazién d'animals y plantas, invenzién d'a
zeramica y asentamiento d'os grupos umans en poblaus alto u baixo estables.

Modulo 2. Biodiversidat y Conservazién
Bloque I. Conoiximiento Cheneral

Grupo 1

Ficha Inmersion y Desembolique.“Pero... qué ye ixo d'a biodiversidat? Semos toz os que semos” (Realizazion en
Lacuniacha)

. L'obchetivo que nos plantiamos con ista ficha ye introduzir-ie o conzeuto de biodiversidat y os suyos tres
tipos. Proposamos cualques eixerzizios ta prauticar-los.

Ta veyer un eixemplo de biodiversidat espezifica demandamos a I'alumno que reconoixca belunas d'as espezies
tanto vechetals como animals que abitan en o Perineu. Emos quiesto que perteneixesen a distintas categorias de
proteczidn, incluyindo-ie o bucardo, ya desapareixiu, pero encara no declarau ofizialmén estinto. Treballaremos ista
ficha con o Catalogo d’Espezies Menazadas ta aduyar-nos a identificar os animals d’as fotografias, encara que se tor-
nara a inzidir-ie en atra ficha posterior. Ta comprender o conzeuto de biodiversidat chenetica se proposa responder
a unas cuestions senzillas. En o caso d'a biodiversidat ecolochica se pide a os alumnos que carauterizen l'ecosistema
an queiviveny que busquen as distintas formas de vida que comparten habitat en aimachen que se proposa. | tro-
barez contino material de refirme ta la realizazidn d'istos eixerzizios.

Conzeutos basicos

BIODIVERSIDAT: variedat d'espezies que pueblan a tierra, de codigos cheneticos d'os individuos y de relazions entre
sers vivos y d'istos con o medio fisico an que i viven desembolicando distintas soluzions.

A biodiversidat puet considerar-se dende tres libels:

1. Biodiversidat espezifica: ye o numero d'espezies que existen en una determinada zona. En cualques rechions d'o
planeta nomas i viven que un chicot grupo d'organismos; en atras, manimenos, en funzién d'o climay a topografia
existe una gran diversidat d'espezies.

Tabla d’espezies que se represientan en as imachens y o suyo estatus de proteczién:

Nombre en castellan | Nombre zientifico Nombre en aragonés Estatus de proteuzion

Arrendajo Garrulus glandarius Gai No se contempla

Topo Talpa europaea Tabonero Preocupazién menor seguntes
a U.LC.N.

Quebrantahuesos Gypaetus barbatus Trencauesos, cluixiuesos | En periglo d’estinzion
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Oso Ursus arctos Onso En periglo d’estinzién

Zorro Vulpes vulpes Raboso Preocupaziéon menor seguntes
a U.LCN.

Ciervo volador Lucanus zervus Cuco de leit D'interés espezial

Amanita Amanita muscaria Matachén No se contempla

Urogallo Tetrao urogallus Aurén, pavo montesino | Sensible a I'alterazion
do suyo habitat

Cabra montés Capra pyrenaica pyrenaica | Bucardo En periglo de estinzion

Helecho Pteridium aquilinum Feleguera No se contempla

Ardilla Sziurus vulgaris Esquiruelo Preocupazion menor seguntes
a U.LC.N.

Liquen Cladonia rangiferina Liquen No se contempla

Garduna Martes fuina Fuina D'interés espezial

Desman ibérico

Galemys pirenaicus

Rata d’augua

Vulnerable

Pico dorsiblanco

Dendrocopos leucotos

Picatroncos faixato

Sensible a l'alteraziéon
d'o suyo habitat

Zapatito de dama

Cypripedium calzeolus

No tiene nombre

Sensible a l'alteraziéon

vernaclo d'o suyo habitat

2. Biodiversidat chenetica: ye definida por a variabilidat dintro d'as espezies y se mide por a variaziéon chenetica,
cadaguna d’ellas contiene un troz d’ADN insubstituyible.

Una espezie puet no estar estinguida, y mesmo trobar-se en un estau de conservazion satisfautorio y, manimenos,
aber perdiu una part importan d'a suya riqueza chenetica (por eixemplo lo bisén american dimpués d’as esferras d'o
S. XIX). Cuan una espezie se i vei reduzida a nomas que a bel ziento d'individuos, un gran numero de chens desapareix.
Encara en o caso que a poblazién aumente de nuevas, os chens perdius no se recuperan y, por tanto, se i produz un
empobrimiento d'a espezie, que adquiere una gran frachilidat y puet desapareixer en cualsiquier momento.

3. Biodiversidat ecolochica: inclui os sers vivos y os fautors fisicos que los acompafan en un aria determinada, in-
terautuando entre ellos y establindo-se entre ellos ziclos de materia y fluixos d'enerchia.

Formas de vida (imachen):

- Arbols, matas, plantas, flors y fruitos: abet royo, liquen, uguetas, pin royo, asperula, sabuco royo, fragas sil-
vestres, serbera, fago, violeras, felegueras, xarguera.

. Setas: falo

- Animals: esquiruelo, cholibeta, fallamuro, ziervo europeu, cuerzo masclo y fembra, chabalin, paixarela verda
d‘abetoch, rabosa, fuina, ratolin de mon, zapo, taixugo.

A desaparizidn d'espezies nomas refleixa de forma imprezisa la desaparizion d'os ecosistemas. A biodiversidat d'un
pais u d’un territorio se define por o numero d'espezies que viven en ellos, pero tamién por a diversidat d'os ecosis-
temas que ixe territorio i aculle.

A conservazion d'os ecosistemas: (sers vivos + fautors fisicos + relazions entre ellos) permite mantener a biodiversidat
a escala local, rechional y global). A biodiversidat ye o0 “Motor que mueve a tierra“ y tiene una valor:

. Etico: toz os sers vivos tienen dreito a existir.
- Estetico: a naturaleza ye una fuen de belleza.

. Economico: direuto (medezinas, alimento...) y indireuto (control de plagas y de malotias).
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CATALOGO D’ESPEZIES MENAZADAS D’ARAGON

As espezies, subespezies u poblazions que s'incluyen en o Catalogo d’Espezies Menazadas d’Aragédn son clasificadas
en beluna d’as siguiens categorias:

a) "En periglo d'estinzién”, reservada ta ixas que a suya supervivenzia ye poco prebable si os fautors causals
d’a suya autual situazién continan autuando.

b) “Sensibles a l'alterazion d’o suyo habitat”, referida a ixas que o suyo habitat carauteristico ye particular-
mén menazau, en grieu regresion, fraczionau u firme amugau.

¢) "Vulnerables”, destinada a aquellas que son en risque de pasar a las categorias anteriors en un futuro in-
meyato si os fautors adversos que autuan sobre ellas no son correchius.

d) "D’'interés espezial”, en a que podran incluyir-se-ie as que, sin estar contempladas en denguna d‘as pre-
zedens, sigan mereixedoras d'una atenzién particular en funzién d’a suya valor zientifica, ecolochica, cul-
tural, u bien por a suya singularidat.

e) "Estinguida”, destinada a aquel taxén d'o que sin aber estau localizau con zerteza en estau silvestre en
0s zaguers zincuanta anos, se tiene constanzia de que ye estinguiu.

ESPAZIOS NATURALS PROTECHIUS D’ARAGON

Os regulaus por o DECRETO LECHISLATIVO 1/2015, de 29 de chulio, d'o Gubierno d’Aragdn, aon s'apreba o testo re-
fundiu d'a Lei d’Espazios Protechius d’Aragén

Parque Nazional: Son Parques Nazionals aquellos espazios naturals d’alta valor ecolochica y cultural que, estando
suszeptibles d'estar declaraus parques, se dezida que a suya conservazion ye d'interés cheneral ta la Nazion.

Reserva Natural: As Reservas Naturals son espazios naturals de dimensién moderada, que a suya declarazion tiene
como finalidat a proteczién d'ecosistemas, comunidaz u elementos biolochicos que por a suya rareza, frachilidat, im-
portanzia u singularidat mereixen una valorazién espezial. En as Reservas sera proibida la esplotaziéon de recursos,
fueras d'ixos casos en os que a esplotazion siga compatible con a conservazién d'as valors que se pretenden protecher.
Con carduter cheneral serd proibida la replega de material biolochico u cheolochico, fueras d'ixos casos que por razons
d'investigazién u educativas se permita replegar-ne, pro a fes con a pertinén autorizazién administrativa.

Parque Natural: Os Parques Naturals son espazios de relativa estension, no guaire transformaus por a esplotazién
u ocupazidon umana, que, por a belleza d'os suyos paisaches, por a representatividat d'os suyos ecosistemas u por a
singularidat d'a suya flora, d'a suya fauna u d’as suyas formazions cheomorfolochicas, poseyen unas valors ecolo-
chicas, esteticas, educativas y zientificas que a suya conservazidén mereix una atenzién preferén, y en os que a exis-
tenzia de 'ombre y as suyas autividaz son compatibles con o prozeso dinamico d'a naturaleza mesma a traviés d’'un
uso equilibrau y sustenible d'os recursos.

Paisache Protechiu: Os Paisaches Protechius son aquellos puestos concretos d'o medio natural que, por as suyas
valors esteticas y culturals, son mereixedors d'una proteczién espezial.

Monimento Natural: Os Monimentos Naturals son espazios u elementos d’a naturaleza constituyius basicamén por
formazions de notoria singularidat, rareza u belleza, que mereixen estar obcheto d'una proteczién espezial.

En l'autualidat, gozan de proteczién legal os siguiens Espazios Naturals en Aragén:
« Parque Nazional d'Ordesa y Monte Perdido.
« Parque Natural d'a Dehesa del Moncayo.
- Parque Natural d’os Valles Occidentales.
- Parque d'a Sierra y Cafiones de Guara.
« Parque de Posets-Maladeta.
« Paisache Protechiu d'os Pinares de Rodeno.
« Paisache Protechiu de San Juan de la Pefia y Monte Oroel.
- Reserva Natural d'os Galachos de la Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro.
+ Reserva Natural de Chiprana.

- Reserva Natural de Gallocanta.
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« Monimento Natural Grutas de Cristal (Mayestrau).
- Monimentos Naturals d'os Glaciares Pirenaicos.
» Monimento Natural Puente de Fonseca (Mayestrau).
« Refugios de Fauna Silvestre:
.- Lomaza de Belchite.
- Laguna de Sarifiena.

- Laguna de Gallocanta.

RET NATURA 2000

Ret Natura 2000 ye o ret europeu ta la conservazion d’a biodiversidat, d'os suyos habitats y d'as suyas espezies. Ye
integrada por os espazios designaus como:

« Puestos d’Importanzia Comunitaria (PIC)

« Zonas d'Espezial Proteczion ta las Aus (ZEPA)

Aragén contribui a la creyazion d'iste Ret europeu con a designazién de 191 espazios (157 PIC'y 34 ZEPA). O 66 %
d’'os munizipios d’Aragon tiene una part d'o suyo termin munizipal dintro d’un espazio incluyiu en o ret Natura 2000.

Ficha Inmersiéon y Desembolique. Os ecosistemas de Lacuniacha. (Realizazién en Lacuniacha)

. Ista ficha se treballara en a chornada a realizar en o parque. Pretendemos que se i apliquen os conoiximien-
tos adquirius sobre biodiversidat y valorar-la en un puesto concreto, y que s'aprenda tamién o conzeuto de
bioindicador. Con tot ixo aconseguiremos tamién conoixer I'ecosistema d'a selva, identificar as distintas es-
pezies animals y vechetals y fomentar o respeto enta os sers vivos: animals y plantas que conforman l'eco-
sistema.

Conzeutos basicos

Un ecosistema se define como lo conchunto de plantas y animals de conchunta con os fautors fisicos d'os suyos
entornos, u bien como a interaczién d’o biotopo y a biozenosis d'un puesto determinau, estando lo biotopo lo com-
ponén abiotico de I'ecosistema (medio fisico-quimico a partir d'o que s'obtiene a enerchia y os materials elementals
y aon se desembolica l'autividat d’'os organismos vivos, farchau por os fautors fisicos d'o medio terrestre, acuatico u
aerio y os fautors climaticos —luz, temperatura, umidat, etc.— y a biozenosis o componén biotico (toz os organismos
que viven en o biotopo).

Bioindicador: ta definir iste conzeuto emos de partir de“A proposizidon primera d'a ecolochia, que diz que o ser vivo,
organismo u comunidat, ye un refleixo fidel d'o medio an que i creix y se desembolica. A observazién d’un ser vivo
puet estar d'ista forma un indicador d'a calidat u d’as carauteristicas d'o medio” (Iserentant y De Sloover,1976).

Os liquens, y en particular cualques espezies, son mundialmén reconoixius como los organismos mas sensibles
deban os efeutos nozivos d’a contaminazién atmosferica.

Cada achén poluzionan autua sobre os sers vivos y 0s ecosistemas d'una traza carauteristica y produz una respuesta
diferenziada ta cada espezie u comunidat y que ye en funzién, de vez, d'a combinazién, conzentrazién y durazién
d’'os contaminans.

Ecosistemas de Lacuniacha: encara que iste tema se treballard mas a moniquet en a chornada a realizar en o parque,
a traza de resumen, o Parque Faunistico de los Pirineos se troba situau en as montafas interiors d'o Perineu y va ad-
quirindo umidat asinas como imos puyando. A zona inferior corresponde a un ecosistema de selva mista, isto quiere
dezir que ye una selva caduzifolia (faguera) y de coniferas (pinar). Ista mena de selva ye carauteristica de pisos mon-
tanos-subalpins. En a part superior d'o parque i trobamos un ecosistema de montafa u alpin en o que a innivazién
abundan, as baixas temperaturas y l'airera determinan a predominanzia d’'una vechetazién erbazia adautada a istas
condizions tan adversas. En a cota mas alta d'o parque (mirador d'a Sarra d'a Partacua), ye sifialera la prautica ausenzia
de l'elemento forestal, que no puet resistir istas condizions.
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Grupo 2.

Ficha d'Inmersion y Desembolique: Os zaguers cazadors-recoleutors d’o Perineu. (Realizazién en l'aula)

- Os obchetivos d'ista ficha son, d'una man, conoixer as relazions d’as comunidaz cazadoras-recoleutoras pre-
teritas con o suyo medio natural y, d'atra, relazionar os usos y autividaz de 'ombre en o pasau y presén co-
noixendo los plans y programas de recuperazidn y cria d'espezies. Queremos entender a evoluzién umana
como un feito singular sin cayer en I'antropozentrismo, identificando a l'ombre como part d'o medio y fautor
modificador d'o mesmo. Ista ficha nos permite razonar y discutir sobre o papel que a espezie umana repre-
sienta en relazién a las atras formas vivas d'o planeta y nos porta a perzibir que I'ombre ye a unica espezie
que ye plegau en iste libel d'evoluzion, pero que ha de mantener una autitut de compromis ta la conserva-
zion d'a resta d'espezies.

Conzeutos basicos

PROGRAMAS INTERNAZIONALS DE CRIA EN CAUTIVIDAT (E.E.P.): son una d’as prenzipals ferramientas d’a conser-
vazion ex situ. As diferens asoziazions de zoolochicos en o mundo, treballan ta creyar programas internazionals de
cria en cautividat d'espezies menazadas que sigan compartius por todas as instituzions. D'ista traza se renunzia a la
chestidn individualizada de cadagun d'os zoos t'aconseguir obchetivos globals de conservazion ex ex situ.

L'obchetivo final d'a chestidn global dintro d'os programas de cria ye mantener a posibilidat d'a tornada d'os animals
t'o medio natural a traviés d'a reintroduczién u o refirme d'os ecosistemas silvestres, cuan no s'aconsiga privar a es-
tinzion u o declive d’as poblazions naturals, (Sdez 2003).

Istos obchetivos globals son coordinaus por organismos internazionals, que consideran ta la presa de dezisions as
direutrizes d’a UICN (Unién Internazional ta la Conservazion d'a Naturaleza). Istos organismos definen tamién os ob-
chetivos rechionals; a nuestra rechidn, a istos efeutos, ye Europa.

Dimpués d'estudiar cadaguna d’as espezies se'n determina la suya disponibilidat, s'estableixen criterios de maneyo
ta la espezie y s'estableix a recomendazién d'o suyo estatus. Con o resultau d'iste analis, ta beluna d’as espezies se
define un plan a largo plazo ta la suya chestion (EEP’s: European Endangered Spezies Programme), que i inclui midas
d’'obligau complimiento que s'aplican a cada individuo d'ixa espezie y s'elaboran os “Husbandry guideliness” u ma-
nuals de maneyo.

. Tadesembolicar istos conzeutos y ensefar-los a I'alumno, emos trigau tres espezies de vital importanzia ta
l'ombre primitivo, bien por estar fuen de numerosos recursos u bien por o suyo carduter predador. Asinas-
mesmo, as formas que evoluzionoron d'ellas lo son tamién ta 'ombre autual. Tos fazilitamos bella mica d‘in-
formazion sobre istas espezies y a chestion d'a suya conservazion.

BISON EUROPEU (Bison bonasus)

A relazién entre 'ombre y o bisén se remonta dica la Preistoria mas antiga, encara que as representazions d'istos
animals en espelungas como as de Chauvet (Franzia) no tienen que bellas 32.000 afadas d’antiguidat. En a espelunga
d’Altamira (Cantabria) i hai pintaus muitismos bisons debampasaus de I'autual (Bison priscus), de tamario bella cosa
mayor y mas pareixiu a o bisén american. Istas pinturas son bella cosa mas modernas que as de Chauvet y se fazioron
fa bels 15.000 afos.

Prebablemén en a Peninsula Iberica o zaguer d'istos bisons murié fa alto u baixo bels 9.000 afos, conservando-se-
ne as restas dica I'autualidat en un chazimiento de Cherona. Abitaba una zona con pin silvestre, plena d'abillaneras,
caixico y abetoch, a mesma vechetazion que podemos trobar en o puesto que ocupan en Lacuniacha.

En toda la Preistoria os bisons estioron cazaus con a fin de servir como alimento, como lo contrimuestran as marcas
de tallo que podemos observar en beluns d'os suyos uesos conservaus en chazimientos arqueolochicos. Con toda
seguranza tamién se’'n aprofeitarian as piels y os uesos ta construyir cabanas y cubillars an que se i protecherian d'o
frio. Tamién fabricarian ferramientas y utils ta la vida cutiana con as distintas partes d'o suyo cuerpo (piel, uesos,
cuernos, tendons... etc).

O bisén europeu se distribuyiba amplamén por Europa dica la Edat Meya, cuan a intensificazién d'os asentamientos
umans y o cautivo d'as tierras agricolas suposoron a desaparizién d’amplas zonas de selva, a espezie desapareixié
de muitos enclaus, mesmo a peninsula iberica.

Entre os sieglos XVl y XVIl nomas en quedaban grans manadas en as selvas polacas de Bialowiezia y a empezipiallos
d'o S. XIX prenzipid a desaparizién masiva d’ista espezie, d'a que nomas en quedoron que bels 380 animals en 1889.
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En 1917, en a Primera Guerra Mundial, nomas en quedaban que 120 eixemplars y en 1919, os cazataires furtivos ma-
toron a o zaguer bisén de planura. En o Caucaso, o zaguer bisén de montafia murié en 1925.

En 1923 se crey6 a Soziedat ta la Proteczion d'o Bisén Europeu, que partiba de bels 50 eixemplars mantenius en par-
ques zoolochicos y reservas privadas de caza ta prebar de salvar a espezie y reintroduzir-la en libertat. En 1957 en
naixié a primera cria en condizions naturals sin intervenzién umana. O zenso de bisén europeu feito en I'afio 2000,
n'estimé a poblazion en 2.860 eixemplars.

A mayor conzentrazion de bison europeu en libertat se da en Bialowiezia (Polonia). Dintro d’iste parque nazional i
ye a zaguera selva de planura, parellana a las que cubriban Zentroeuropa.

CABALLO DE PRZEWALSKI (Equus przewalski)

Fa milentas d'afios, os caballos salvaches vivioron en libertat en as estepas d’Europa y Asia. O suyo habitat, igual
como lo d'o bisén, tamién s'achiquié conforme aumentaba la poblazién umanay a superfizie dedicada a l'agricultura
y a la ganaderia. Tamién podié influyir en o prozeso d’a suya desaparizién gradual I'aumento d'a zona de selva dim-
pués d'a zaguera glaziazién, porque iste animal ye millor adaptau a las praderas y estepas. En as pinturas rupestres
de cualques espelungas de Cantabria y a Dordofa franzesa podemos trobar representazions d’un caballo salvache
d’aspeuto muit parellano a o caballo de Przewalski. Tamién zerca de Lacuniacha, en a espelunga clamada Fuente del
Trucho, en Asque-Colungo (Uesca) se conserva una pintura rupestre que represienta un caballo salvache.

Muitos mils d’afos sirvioron d’alimento los caballos a las comunidaz preistoricas. Bellas vezes estioron cazaus, y ta-
mién sirvioron como carnuz. Un eixemplo de que tamién se minchaban, no pas cazaus, sino como carnuz, nos lo in-
dican as restas fésils d’equidos chdvens que murioron en cayer por una sima dica l'interior d'a espelunga clamada
Galeria en a Sierra de Atapuerca. As bandas de cazadors-recoleutors que abitaban ixa zona i acudioron, en diferens
ocasions, ta aprofeitar-ne as carcasas.

Os caballos salvaches estioron domesticaus por 'ombre preistorico fa ya milentas d'afios ta emplegar-los como
meyo de transporte y de traczion.

L'esplorador ruso Nikolai M. Przewalski observo a istos animals en o sud-ueste d'o desierto d'o Gobi, pero estioé lo
suyo amigo, o zoologo I.S. Polyakov, qui proposé a iste animal como una nueva espezie y metié de manifiesto a suya
relaziéon con os caballos preistoricos y con o tipo esenzial d'a espezie equina d'o que derivoron cualques caballos
domesticos.

Antes mas, o caballo de Przewalski (clamau takhi en luenga mongol) se distribuyiba por tot lo zinturén d’a estepa
euroasiatica, pero fuo disminuyindo progresivamén, prebablemén por a caza y a presién umana. A la fin, a poblazién
se reduzid a una zona ostil de duras condizions, entre China y Mongolia (Chungaria). Cuan ista zona esti6é ocupada,
abié de competir con o bestiar domestico as suyas posibilidaz de supervivenzia estioron cada vegada menors.

En 1965 se troboron 10 takhis. Dende alavez no s'eba tornau a veyer-ne manadas y o zaguer takhi salvache estié
visto en 1968. D'os animals que se capturoron ta coleczions privadas, nomas bels 31 sobreviviban en cautividat en
zaguerias d'a Segunda Guerra Mundial. S'empezipié a prener midas y en 1977 se creyé a Fundazion de Reservas d'o
Caballo de Przwewalski (FRPH). Ista fundazién asesora a las instituzions zoolochicas que los mantienen y desembolica
programas de cria ta privar a consanguinidat y optimizar as cruzadas t'aprofeitar-ne toda la variabilidat chenetica
disponible. En 1997 o libro chenealochico en replegaba ya una poblazién mundial de 1.450 individuos.

Se creyoron cuantas reservas en arias naturals y seminaturals en Olanda y Alemafa, an que os caballos pasaban por
una fase d'aclimatazién entre a cautividat y a liberazidn definitiva, sin suplementos alimentizios y con a minima in-
tervenzién umana. As segundas y terzeras chenerazions naixidas en as reservas yeran listas ta estar reintroduzidas.
Os primers caballos (16) se reintroduziéron en 1992 en a reserva de Hustain Nuruu (Mongolia). A partir d'alavez toz
os anos se’n han feito sueltas, en primeras en zonas encletadas d’adautazion ta, una vegada pasaus un u dos aios,
estar liberaus definitivamén en o medio natural.

LUPO (Canis lupus)

Ista espezie amaneixid a lo largo d'a glaziazion d'o Riss (entre 300.000 y 120.000 afadas antes d'o presén). O suyo
aspeuto primitivo diferiba respeutive a o d'os autuals en o mayor tamafo d'os suyos diens, en as estremidaz mas
curtas y en una constituzion mas rebusta y compauta.

Todas as razas autuals de cans (Canis familiaris) deszienden d'o lupo, seguntes confirman estudeos reziens. Pareix
estar que a domesticazion se produzio fa entre 15.000 y 20.000 afos, antis ya de que prenzipiase a sedentarizazion
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d’'os grupos umans. De seguras que istos espertos cazadors aduyoron dende I'empezipiallo d'a suya domesticazion
en as cazeras, de vez que sirvioron como animals de compafiia.

Dica empezipiallos d'o S. XIX o lupo yera presén en toda Espana, sobretot en as zonas montafosas, pero ya eba em-
pezipiau de bella traza la persecuzién de que ha estau obcheto sieglos y sieglos, mas que mas por os suyos ataques
a o bestiar. En 1935 ya eba desapareixiu d’a metat d'o territorio. En 1965 no en quedaba que un grupo importan en
o nord-ueste d'o pais y 6 nuclios en o zentro-ueste. En 1987 ya no en quedaba que la d'o nord-ueste y bels lupos en
Sierra Morena. Manimenos, dende fa bels afios a poblazién iberica se ye recuperando y espandindo-se y plega
mesmo en o cabo oczidental d'o Perineu. A preocupazién por a conservazién ha potenziau cambeos lechislativos
favorables ta ista espezie y a elaborazién de muitos estudios y s’ha estendiu tamién un mayor respeto enta iste
animal en a conzienzia popular, feito ta o que prebablemén estié significativa la influyenzia que os programas di-
vulgativos d’o doctor Félix Rodriguez de la Fuente tenioron en os afios 70 y 80.

A espezializazion d'os cans prenzipié fa mils d’afos; dende os cans pastors, importaus por primera vegada ta Europa
por os comerzians fenizios, pasando por I'autividat zinechetica d'ista espezie en I'lmperio Romano, y mesmo como
animals de defensa y guardia en a Edat Meya y animals de luxo y compafiia en o Renaiximiento, epoca en a que
creix tamién I'amor desinteresau enta o can.

Ficha Inmersion y Desembolique. Qui no conoix... no conserva. (Realizazién en 'aula)

- Lobchetivo que queremos aconseguir cuan treballemos iste grupo de fichas ye conoixer os distintos fautors
de menaza d’'as espezies d'o nuestro entorno y os conzeutos d'estinzién y conservazién, asinas como fo-
mentar abitos d’autuazién y compromis por o que fa a la conservaziéon d'o medio ambién y d’os suyos es-
pazios, asumindo como propias as aczions en favor d'o medio.

Enista primera ficha sintroduzen os conzeutos d'estinzion, reintroduczion y reimplantazién amas d’as diferens categorias
de proteczidn (veyer material de refirme d'a primera ficha d'o grupo 1). Proposamos ta ixo eixerzizios senzillos y introdu-
zimos en o zaguer d'ellos a responsabilidat que en o cudiau d'o medio ambién tenemos toz y cadaguin de nusatros.

Conzeutos basicos

- ESTINZION: ye un fenomeno irreversible, si una espezie ha desapareixiu no puet estar reproduzida, ni por
a naturaleza ni por a teunolochia d’o ser uman.

O destin natural d’'una espezie ye a estinzidn, porque a evoluzidn, ye dezir, a vida, se carauteriza por estar
en cambeo permanén. A vida normal d'una espezie ye d'entre 1y 4 millons d'afos. Pero en a epoca autual
ye dando-se un grau d'estinzion espezialmén alarman.

En a istoria d'os sers vivos s’han produziu periodos de grans estinzions. En I'autualidat i hai una gran dife-
renzia, nomas una espezie, l'ombre ye o responsable. Ixo ye a causa d’o creiximiento esponenzial d'a pobla-
zibn umana, y a I'uso masivo de recursos naturals que ixo conleva, y que s'intensifica grazias a o
desembolique d'a teunolochia.

. DISTRIBUZION: conchunto de puestos u territorios d'a superfizie d'o planeta an que I'organismo en cuestion
ye presén en a totalidat u part d'o suyo ziclo vital.

. POBLAZION: conchunto d'individuos d’a mesma espezie que ocupan un espazio concreto en un tiempo
determinau y que pueden reproduzir-se en ixe tiempo.

. EVOLUZION: prozeso de formazién d'as espezies con as suyas peculiaridaz y carauteristicas.

- ESPEZIAZION: prozeso por o que nuevas espezies surten d’as antigas y s'adautan de traza mas eficaz a o
suyo medio ambién. Se basa en as mutazions que se produzen de forma aleatoria en os chens d'os indivi-
duos.

- HABITAT: espazio vital que as diferens espezies animals han iu seleczionando a lo largo d’a suya evoluzién.

- ESPEZIE MENAZADA: “Podemos fablar d’espezie u taxén menazau cuan as suyas poblazions corren serio
periglo de desapareixer si i continan autuando los fautors que i han motivau una regresién constatada (y/u
prebable) d'os suyos efeutivos. Ista definizion permite matizazions que definen o grau de menaza d'os dis-
tintos taxons y, a la finitiva, a prioridat d'a suya conservazién. Lestablimiento de catalogos y listas de pro-
teczién preba de replegar toz istos criterios, elaborando lo que seria un orden de prioridaz ta la conservazion
d’as distintas espezies en forma d’una ordenazién d’as mesmas sobre a base d'o suyo grau de menaza” (Al-
cantara, 2005).
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Respuestas a las cuestions:
1: Os dinosaurios
2: Cluixiuesos/Onso perinenco/Bucardo
3: Regular a caza y favoreixer-ne a introduczién
4:'onso

Ficha Desembolique. Asinas conservamos as espezies, y asinas no. (Realizazion en l'aula)

- Ista ficha busca o conoiximiento y a reflexion sobre o papel que chuga o ser uman en os prozesos d'estinzion
y conservazion, presentando-ie belunas d'as prenzipals formas de conservazién in situ y ex situ. D'ista traza
se puet comprender a conservazién d'o medio como metodo ta preservar espezies, valorando a nezesidat
de mantener zentros de recuperazién y conservazion ex situ d'a biodiversidat.

Conzeutos basicos

A conservazidon d’as espezies puet abordar-se dende dos perspeutivas: a conservazion in situ y a conservazion ex situ.
Con istos termins s'alude a os mecanismos ta conservar y mantener una espezie en o suyo ambién d'orichen (in situ)
debdn d'ixos que pretenden a suya conservazién con esperienzias difuera d'os ambiens naturals (ex situ).

A proteczion d'espezies emblematicas in situ, sobretot de grans animals, fazilita a obtenzién de recursos ta la preser-
vazién d'os ecosistemas en os cuals istos abitan y, de vez, ta la proteczion d'atras espezies menos populars.

A conservazion ex situ ha d'estar un mecanismo que potenzie as autuazions desembolicadas in situ, de traza que fa-
voreixcan l'incremento d'as poblazions menazadas, con a fin zaguera d'a suya reintroduczion en os medios naturals
(Alcantara, 2005). A reintroduczion ye costosa y difizil de levar a buen termin con exito. Se prezisa la existenzia (u
I'acondizionamiento) d'un medio d’acullida apropiau y, por tanto, d'un ecosistema d'o que se i aiga erradicau o fautor
causan d'a desaparizién d'a espezie.

PLANS DE RECUPERAZION: son una d'as prenzipals ferramientas d’a conservazion in situ. En 1990 se creyo lo cata-
logo nazional d'espezies menazadas, con cuatro categorias diferens ta espezies de flora y fauna. Dimpués, cada co-
munidat autonoma desembolica os suyos catalogos rechionals. Cuan una espezie s'inclui en o catalogo nazional,
s'elaboran plans en os que se i estableixen midas ta tornar a ixas espezies u poblazions a una situazién favorable. En
o caso d'as espezies en periglo d'estinzién a Estrategia Espafiola para la Conservacién y el Uso Sostenible de la Di-
versidad Bioldgica desiche a elaborazién d’'un Plan de Recuperazién.

En l'eixerzizio se planteyan as siguiens aczions contrarias ta relazionar:
Depuradora - Vertius y emisions atmosfericas

Conservazion d'usos d'o territorio - Transformazién d'usos d'o territorio
Proteczién d'espezies en periglo (conservazidn ex situ) - Cazataires furtivos
Cudiau de I'habitat (conservazion in situ) - No respeto d'o medio natural
Tratamiento de residos periglosos - Vertius y emisions atmosfericas

Ficha Inmersiéon y Desembolique. Qué pasa si beliin desapareix? Toz semos importans. (Realizazién en Lacuniacha)

- Por meyo d'o treballo con o conzeuto de cadena trofica, se busca interiorizar aimportanzia de cada ser vivo
y d’as suyas relazions con a resta, ta 0 que proposamos un eixerzizio que consiste en ubicar dintro d'a pira-
mide distintos animals. Ista dependenzia se leva ta o limite en o caso d'os sers espezialistas, como lo linze
iberico. Ta rematar, plantiamos un catalogo de buenas prauticas que fomente os cambeos d'autituz dende
0 conoiximiento.

Conzeutos basicos

DEPREDAZION: consumo d’un organismo (presa) por unatro organismo (depredador), estando a presa viva cuan
o depredador la ataca por primera vegada.

Existe una verdadera cursa“armamentistica” entre os depredadors y as presas. Os primers amilloran sin zesar o suyo
equipo sensorial, a suya velozidat, as suyas estratechias, etc. Mientres que d’atra man os segundos, por eixemplo,
s'adautan a istos progresos perfeczionando lo suyo camuflache u as suyas teunicas de fuyida.

L'aparizién d’'una nueva espezie de depredador en un ecosistema tamién puet cambiar radicalmén as condizions de vida
de toda la comunidat. Si o nuevo depredador ye mas fuerte que os suyos predezesors, puet forzar a istos a alimentar-se
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de presas erbivoras que antis yeran poco apreziadas por estar masiau chicotas. Igualmén, a disminuzion d'istos erbivoros
puet favoreixer a cualques espezies vechetals asoziadas, de vez, a determinaus inseutos. Os efeutos d'iste rezién plegau
rematan por afeutar a toz os miembros d'a comunidat provocando d'ista forma a desaparizién d'as espezies.

CADENA TROFICA: estrutura d'a trama alimentaria que configura una unidat ecolochica formada por as espezies que
viven en un mesmo puesto, do se represienta la perda enerchetica entre os libels troficos, tratando I'ecosistema como
un sistema termodinamico que os suyos aspeutos fundamentals serian o fluixo d’enerchia y o reziclau d'os nutriens.
D'ista forma, a enerchia fluye d'a primera armiella d'a cadena (autotrofos) enta os siguiens, perdendo-se en cada trango
bella cantidat por a respiraziéon y os produtos alimentarios no emplegaus que plegan en as cadenas detritivoras.

Una comunidat puet representar-se por meyo d’un ret alimentario u trofico, que ye un diagrama de todas as relazions
troficas (farchau por muitas cadenas troficas) existens entre as espezies que composan ista comunidat.

PRODUTORS PRIMARIOS U AUTOTROFOS: represientan o primer libel trofico; son as plantas que emplegan enerchia
solar ta produzir substanzias quimicas ricas en enerchia (proteinas, carboidratos, etc...) y bellas bacterias. A resta
d'organismos dependen direuta u indireutamén d'ellos y ellos dependen direuta u indireutamén d'o sol (fotoauto-
trofos) u d'atras fuens alternativas d'enerchia en o caso de cualques bacterias.

PRODUZION SECUNDARIA: en ella i dentrarian toz os prozesos d’alimentazién no autotrofa, en cheneral a d’os ani-
mals. Lalimentazion ye, por tanto, I'ingreso d’enerchia quimica prozedén d’atros organismos, bien a traviés d’a de-
predazion, o parasitismo, a descomposizion, etc...

Os organismos son clamaus heterotrofos y penden en substanzias produzidas por os autotrofos. Incluyen a os des-
componedors y a os consumidors u depredadors.

DESCOMPONEDORS: bacterias, fongos y animals detritivoros; emplegan partes u os cuerpos d'os organismos de
cualsiquier libel trofico, amas d'os suyos residos u secrezions, pero nomas cuan os organismos han muerto. Tornan
substanzias quimicas alto u baixo senzillas a o fondo de nutriens.

L'alfombra de fuellas en as selvas de fagos consta de tres estratos diferens:

1. Lestrato superior ye de fuellas caitas rezienmén, belunas d’ellas presientan sifials d'os muesos d’os in-
seutos.

2. Debaixo i hai una capa de fuellas parzialmén podridas, de I'afio anterior, que sirve de cubillar a las larvas
y crisalidas d'os inseutos.

3. Enl'estrato inferior, de dos afos antis, as fuellas son de tot podridas. Ista napa de mogo cubre as radizes
d'os arbols, que s'alimentan d’él, o que contribui a o suyo creiximiento.

Consumidors u depredadors: consumen part u tot 'organismo-alimento. En iste grupo trobamos dende os fongos
dica os animals que consumen simiens, os erbivoros y os carnivoros.

- Os erbivoros: consumen parzialmén as plantas sin plegar a matar-las. Son os CONSUMIDORS PRIMARIOS u
segundo libel trofico.

- Os carnivoros: se minchan a os erbivoros. Son os CONSUMIDORS SECUNDARIOS u tamién carnivoros pri-
marios y constituyen o terzer libel trofico.

. Os carnivoros que se minchan a os carnivoros primarios son clamaus CONSUMIDORS TERZIARIOS u carni-
voros secundarios y serian en o cuarto libel trofico.

Clasificazion d'as espezies vechetals y animals que amaneixen en a ficha:

CARNUZERS vueitre, cluixiuesos
DEPREDADORS linze, aliga, lupo, rabosa
CONSUMIDORS SECUNDARIOS chinchipera (insectivoro), arafa, onso
CONSUMIDORS PRIMARIOS abellas, gai (mincha billotas), cuerzo, sarrio, conello
PRODUCTORS pin, abet, feleguera, paixarela

DESCOMPONEDORS erugas, leremicos
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Respuesta a la cuestion: O linze iberico

ESPEZIALIZAZION DEBAN CHENERALIZAZION: O nicho ecolochico ye o conchunto d’as adautazions u modos por
os cuals un organismo s'adauta a un ambién determinau. “Lamplitut u grandaria” d'o nicho nos proporziona una
mida d’o grau d'espezializazién en I'uso de recursos. Un organismo puet estar espezializau en usar un recurso (por
eixemplo I'alimento) pero ser cheneralista en I'uso d’atros recursos, como a suya autividat u I'habitat. Os organismos
muit espezializaus cheneralmén tienen muit estreitos os limites de toleranzia respeutive a una u mas dimensions
d'o nicho. Os espezialistas gosan ser mds escasos y os cheneralistas mas abundans en as comunidaz (Lizana, 2000).

Grupo 4

Ficha Inmersién y Desembolique. Por os suyos rastros los conoixerez. (Realizazion en I'aula)

- Buscamos con iste grupo de fichas aproximar-nos ta o mundo d’'os animals en libertat por meyo d'as pistas
que istos nos deixan d’a suya presenzia, prauticando los metodos d'observazién y analis ta veyer a realidat
como un libro d'aprendizache d’aon quitar conclusions y conoiximientos vitals.

Treballando ista primera ficha se pretende diferenziar y enamplar os conzeutos de rastros y sifals. Se i proposan tres
eixerzizios senzillos ta ixo.

Conzeutos basicos

PISTAS: son os rastros y sifials d’animals deixaus sobre sustratos naturals como son os suelos, a nieu, as fuellas, fustas,
cascas u uesos en o caso d'os depredadors.

ICNOLOCHIA: ye l'estudeo d’as pistas, ye dezir, d'os sifials de comportamiento biolochico que quedan impresas en
suportes naturals y pueden estar estudiadas y comparadas con ixatras que os etologos gravan en zintas zinemato-
graficas y atros suportes artifizials ta o suyo estudeo. Ye una disziplina dintro d'a etolochia.

ETOLOCHIA: ye a zienzia que estudia o comportamiento.

RASTROS: sifals u indizios d'alimentazién u d’atras autividaz que deixan os animals. | hai espezies estreitamén em-
parentadas u que tienen costumbres parellanos y nomas ye posible diferenziar o chenero a o que perteneixen os
rastros.

UELLAS: son a impresién d’as plantas d'os piez y mans d'os diversos animals. As patas d’'os animals, sobretot os piez
y as mans, son diferens, seguntes o medio en o que i vive I'animal y a o que s’ha adautau, pos bien, d'a mesma traza
lo son as suyas uellas, dende as aus a os mamifers con patufio, con almadetas...

EGAGROPILAS: son as pilotas formadas por restas duras de chenta regurchitada. Pueden proporzionar-nos infor-
mazién sobre a espezie, as suyas preferenzias alimentarias y a disponibilidat d'alimentos que tiene. Os produtors
d’'egagropilas mas conoixius son os babuesos y cholibas.

Os paleontologos que prenzipioron estudiando as pistas fésils y metioron as bases y o sistema conzeutual d'ista dis-
ziplina etolochica estioron secundaus en o sieglo XX por os neoicnologos, plegando-se asinas a tener un conoixi-
miento mas preziso d’'a evoluzién d'o comportamiento animal y vechetal dende os tiempos mas remotos.

Podemos emplegar trucos ta saber qui ocupa un determinau ecosistema sin veyer-lo dreitamén. As uellas, os escre-
mentos, os cados, as plumas, as marcas en os arbols, as restas d’alimentazion... Tot isto fa part d'o cutiano, d'as re-
lazions entre os animals, y poder deszifrar-las resulta tan apasionan como a observazién direuta.

Ta ilustrar-lo i incluyimos un debuixo en o que os alumnos han de diferenziar as marcas en os arbols deixadas por
un ziervo (en o caso d’o debuixo con dos ninos), un gamo en o d’o costau, una llebre, esquiruelo y lirén (tronco gran,
meyano y chicot respeutivamén) y un conello en o tronco colocau orizontalmén.

Se i planteya unatra cuestion, en iste mesmo sentiu, ta distinguir distintos rastros: egagropilas y plumas d’aus, en-
cames de mamifers y escrementos de toz dos.
Ficha Desembolique. Qui ha pasau por aqui? (Realizazion en Lacuniacha)

Ista ficha se realizarad en Lacuniacha, an que amas d’os rastros proposaus se i podran observar muitos atros. Contino
tos fazilitamos material ta introduzir-la en 'aula si ye que trigaz ixa opzién (breu descripzién de cadagun d’os rastros
que amaneixen en a ficha), y servira de vez d’eixemplo ta la ficha d'inmersién.
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Emos seleczionau istos rastros por a suya variedat morfolochica y por a informazidn que sobre I'uso de I'habitat y a
espezializazién alimentaria nos proporzionan.

O ziervo: trobamos con fazilidat as suyas uellas en basons, marguins de rios y bebedors. O ziervo perteneix a ixe
grupo d'animals con patufios que en toz os casos en tienen cuatro (fueras d'o caballo que nomas tiene un casco),
encara que por un regular nomas en refirman que dos (patufios primarios), como ye o caso d'iste zervido. Atras
uellas que nos indican a presenzia de ziervos son os pelaus d’a crosta en os arbols, esgarrapazos...

O reno: normalmén vive en o norte d’Europa y Norteamerica. As duras condizions d’a suya vida han tallau os suyos
espezials patufios de contorno redondiau, con os patufiios secundarios muit baixos, que fan I'efeuto de raquetas de
nieu y privan que se i afunden y d'ista traza se marcan en a uella. A forma semizircular d'os patufios primarios las fa
inconfundibles, porque son muit ubiertas, y ixo ye ideyal ta caminar por a nieu.

Lesquiruelo: ye o mas tipico d'os radedors d'a selva de coniferas. O niedo ye una gran bola de yerbas y branquetas
que fabrican sobre as ramas con dos bocas de dentrada de bels 5 cm. de diametro. Ye poco frecuén trobar uellas
d'esquiruelo. Talmén ye sobre a nieu an que millor podemos observar-las. Os rastros mas tipicos d'os esquiruelos
son as pifias minchadas. Baixo los arbols podemos trobar-ne dozenas.

O lupo: no tiene un tipo de cado fixo, puet emplegar una espelunga, un forau escavau, protecher-se a l'abrigallo
d’una mata, en cualsiquier puesto puet librar a las suyas crias. Ye prou difizil diferenziar con seguranza las uellas d'o
lupo d'as de bellas razas de cans. En cheneral ye mas alargada, mesmo I'almadeta triangular. Os didos meyos son
colocaus prou altos y os laterals son separaus y colocaus muit baixos respeutive a os meyos.

O linze: o millor rastro d’a presenzia d'o linze ye a suya inconfundible uella. A suya forma ye pareixida a la d'un gato
y, como iste, cuasi nunca marca las unglas. O tamafo, manimenos, ye muito mas gran. Tamién os escrementos pue-
den indicar-nos a suya presenzia. Son ubicaus en cagaders que amaneixen semienterrecaus. Podemos deteutar-ne
tamién a presenzia por os sifials que deixa en os arbols, tanto ta esmolar-se as unglas como ta enfilar-se-ie.

A cruzeta: muitas aus trencan as escamas d‘as pifias d’'un modo distintivo. A cruzeta tien a cabeza armada con va-
riellas ganchudas entrecruzadas ta zizallar a pifia y estrayer-ne os piflons dimpués de sochetar-la con una pata.
Iste bieco tan particular ye indicativo d'a espezializazién d'o suyo rechimen alimentizio, basau en aprofeitar as si-
miens de coniferas. Cuan trobemos istas pifas zizalladas lonchitudinalmén, podemos estar seguros que istas aus
i han pasau.

Bloque Ill Consulta

Ficha de Refirme. Conservazion d’espezies.

Programa de sensibilizazién ambiental: “Conoix a Naturaleza en Aragén” (Gubierno d’Aragén. Fundazién ta la con-
servazién d'o cluixiuesos).

O MEDIO AON VIVIMOS

O medio ambién no ye nomas l'espazio an que desembolican a suya vida os sers vivos. Abraca, amas de sers umans,
animals, plantas, obchetos, augua, suelo, aires y as relazions entre els, asinas como elementos tan intanchibles como
a cultura.

O ser uman ye, en teoria, solo una espezie mas. Manimenos, a suya gran capazidat ta esplotar os recursos naturals
y o suyo dominio sobre a enerchia lo convierten en una espezie diferén a las atras.

D’'o medio ambién prozeden toz os recursos que emplegamos ta vivir: aire, augua, alimentos, enerchia, etc., mani-
menos, tamién ta él van a parar os nuestros residos y as consecuenzias que o nuestro desembolique orichina.

Un d'os efeutos mas grieus d’a nuestra relazion con a naturaleza ye a contaminazion. Fablamos de cualsiquier mena
d'impureza que se transmita ta l'aire, suelo u augua, como rudio, vasueras, radiazion... etc.

De vez, a nuestra aczion sobre o medio ambién se traduz en o volumen de residos que cada dia cheneramos, por
tanto a reutilizazion y o reziclache son metodos muit valiosos ta economizar materias primas y enerchia, de vez
que se i reduz a contaminazion.

En zaguerias d'os afnos 80 surtié un conzeuto que en l'autualidat tienen asumiu a mayoria d'os paises y d'o que pende
o nuestro futuro: o desembolique sustenible, un modelo de desembolique que busca satisfer as nezesidaz d'o presén
sin comprometer a satisfaczion d'as nezesidaz de chenerazions futuras.
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A esplotazion d’os recursos y as afeczions a o medio comportan en muitas ocasions no nomas o suyo deterioro,
sino tamién a suya perda, sin posibilidat de restaurazion u reposizion. Isto ye particularmén grieu por o que faa o
patrimonio, tanto natural como cultural, que emos de legar a las chenerazions venideras, porque ye a base ta o de-
sembolique futuro y represienta la istoria d'o planeta (paisaches culturals, tradizions...)

A situazion ye espezialmén critica en o caso d'a biodiversidat. En Aragdn se conoix a presenzia de 400 vertebraus,
5.000 invertebraus y arredol de 3.200 plantas, una diversidat muit superior a la d’atras rechions europeas. Muitas
d'istas espezies son incluyidas en o Catalogo d’Espezies Menazadas d’Aragén. Amas, belunas d’ellas son endemicas
(nomas existen que en Aragén), si desapareixen s'abrian estinguiu d'a tierra ta cutio.
Entre os problemas mas representativos, y de vez mas perchudizials de perda de diversidat, podemos destacar-ne:
. Contaminazién d’auguas
. Contaminazion d'o suelo
. Contaminazién atmosferica
Perda de patrimonio cultural y natural
Residos urbans, industrials, sanitarios, agricolas y ganaders
- Acotolamiento de recursos hidricos
Desforestazion y desertizazion
- O cambeo climatico
L'efeuto ibernadero
. Oforau d’a capa d'ozono
- Acotolamiento de combustibles fésils
Introduczién d'espezies exoticas
Fragmentazion d'os habitats
Sobreesplotazion de recursos

GLOSARIO

Presentamos un listau de parolas ordenadas alfabeticamén con os termins que emos considerau mas relevans. O
glosario ye comun ta os dos temas que se tratan en o cuaderno, o de Preistoria y o de Biodiversidat y Conservazion.

BIODIVERSIDAT: variedat de formas de vida. Variedat d'espezies que pueblan a tierra, de codigos cheneticos d'os
individuos y de relazions entre sers vivos y d'istos con o medio fisico aon se i desembolican.

BIOINDICADOR: ser vivo que nos indica la calidat u as carauteristicas d'o medio an que i vive.

CHENOMA: conchunto de chens d’una espezie, que contiene as instruczions nezesarias ta la construczién, o desem-
bolique y o funzionamiento d'un ser vivo.

CONSERVAZION: ye una traza de vivir y aprofeitar o medio ambién, os recursos y valors que tiene, sin malfurriar-los
u acotolar-los.

CONSERVAZION EX SITU: mecanismos que pretenden a conservazion d’una espezie con esperienzias difuera d'os
ambiens naturals.

CONSERVAZION IN SITU: mecanismos ta conservar y mantener una espezie en o suyo ambién d'orichen (in situ).
CUATERNARIO: zaguera era cheolochica en a que se produz a evoluzién fisica y cultural de I'ombre.

ECOSISTEMA: conchunto de plantas y animals, de conchunta con os fautors fisicos d'os suyos entornos (fautors
fisicos y climaticos). Un ecosistema ye un conchunto natural que presienta bella estabilidat y equilibrio, an que as
relazions entre os sers vivos y as condizions ambientals fan que iste sistema se mantienga alto u baixo indefinida-
mén.

EPIPALEOLITICO: periodo que se sitda entre o Paleolitico y o Neolitico. Cualques grupos umans continoron a tradi-
zién d'os cazadors-recoleutors de zaguerias d’o Paleolitico, mientres que atros empezipioron a domesticar as plantas
y os animals.
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ESPEZIE: grupo de poblazions que os suyos individuos pueden reproduzir-se entre si, pero que por un regular son
estérils con individuos d'atras espezies.

ESPEZIE ESTINTA: espezie no observada en estau salvache en os zaguers 50 afos.

GLAZIARISMO: enfridamiento cheneralizau d'o planeta. En o Cuaternario se produzioron cuatro glaziazions. En o
glaziarismo alpin, s’han clamau Gunz, Mindel, Riss, Wirm.

HABITAT: espazio vital que as distintas espezies animals han iu seleczionando a lo largo d‘a suya evoluzién. Ye o
puesto an que una espezie desembolica la suya estratechia de vida.

HOLOZENO: veyer postglazial.
IBON: en Aragdn, lago d’alta montafa d'orichen glaziar.

NEOLITICO: periodo d'a Preistoria que sigue a o Paleolitico. Suposo lo paso d'a recoleczion de plantas silvestres a
I'agricultura, y d'a caza d’animals salvaches a la ganaderia. Isto suposé a sedentarizazion y aparizion d’os primers
poblaus. S'inventa a zeramica.

PALEOLITICO: ye o periodo mas antigo y dilatau d'a presenzia de 'ombre sobre a Tierra. As soziedaz paleoliticas s'or-
ganizaban en grupos nomadas de cazadors-recoleutors.

POBLAZION: conchunto d'individuos d’a mesma espezie que ocupan un espazio concreto en un tiempo determinau
y que evoluzionan en un mesmo espazio.

POSTGLAZIAL: periodo climatico d'o Cuaternario que empezipié fa bels 10.000 afios con o atemperamiento climatico
y a retirada d'os chelos. Autualmén vivimos en iste periodo. Ye equivalén a Holozeno.

PREISTORIA: ye a zienzia que estudia o periodo de tiempo que va dende l'aparizién d'os primers testimonios mate-
rials dica I'aparizién d’a escritura.

TERZIARIO: periodo cheolochico que suposa, a finals, I'aparizién d'os primers ominidos.

10. ATROS RECURSOS MATERIALS ALTERNATIVOS

Se trata de tallers complementarios y, como tal, cumplen con a funzién de furnir conoiximientos y entretenimiento
adizionals. A suya realizazién ye prevista en o caso que as condizions meteorolochicas sigan adversas y priven o de-
sembolique normal d’o programa. Tamién podran fer-se cambiando lo taller por beluna d’as fichas de realizazién
en Lacuniacha.

10.1. Tallers de remontache

O remontache ye un recurso que tienen os arqueologos, ya se dediquen a l'estudeo d’as ferramientas de pie-
dra u a l'estudeo d'os uesos, ta interpretar I'uso de l'espazio en un chazimiento. En iste caso, se trata de que
os partizipans chunten as diferens piezas d’'un mesmo ruello u ueso a modo de puzzle. Se i ha treballau con
tres remontaches diferens que pueden fer-se de forma individual u bien en chicoz grupos de como maximo
tres partizipans.

« Metapodo de caballo. Consiste en recomponer a secuenzia de rotura d’un ueso reconstruyindo-
lo. Ye fragmentau por percusion en cuantas fraczions, simulando a rotura de uesos que os omini-
dos feban ta obtener-ne o tuetano. En os chazimientos arqueolochicos gosan amaneixer muitos
fragmentos y asclas de ueso, I'estudeo d'o tipo de frautura y as posibles marcas d'impauto, aduyan
a os arqueologos a diszernir si 0 ueso ha estau trencau por causas naturals, por un carnivoro u
por un uman.

+ Ruello de cuarzita. Ye tallau en multiples lascas que encaixan entre ellas. A partir d'istas, os partizi-
pans han de prebar de configurar o ruello orichinal. Aduya a entender como se fabricaban as fe-
rramientas y a diferenziar lascas, nuclios y bases naturals. Consiste en reconstruyir a secuenzia de
talla partindo d'o remontache d’una base natural sobre a que se i ha percutiu, con l'obchetivo
d'estrayer-ne lascas que pueden estar emplegadas como ferramientas u sobre as que se i treballara
ta creyar-las.
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« Vertebras zervicals d’'un ovicaprido. Se trata de recomponer a posizién anatomica en a columna
vertebral d'as zinco primeras vertebras. Os partizipans pueden esplorar sobre anatomia de ma-
mifers.

10.2. Taller d’identificazion de dentizion

Con iste taller se pretende que os partizipans aprendan a diferenziar a dentiziéon d'os animals seguntes a
suya dieta, ye dezir, que sepan distinguir a erbivoros, omnivoros y carnivoros. Ta ixo contamos con l'escleto
de cadagun d'os siguiens animals:

- Bisén

- Caballo

- Chabalin

- Lupo
Amads d'istos elementos esqueleticos, ta fer parar cuenta a os alumnos y alumnas en o tema, emos elaborau

un cartel informativo con ilustrazions y preguntas respeutive a la dentizién y a dieta. Toz os uesos pueden
ser observaus y manipoliaus por os partizipans, baixo supervisién d’a persona encargada.

10.3. Taller de identificazion morfolochica de cuernos
Tamién en o laboratorio disposamos de cuernos de cadaguna d‘as clases de zervidos que viven en o parque.
. Ziervo
- Reno
- Gamo
- Cuerzo
En iste taller opzional se refuerzan os conoiximientos sobre as cornaduras aportaus en o recorriu por o parque,

aon se i leva a la prautica de forma evidén. Os partizipans han de reconoixer qué cuerno perteneix a cada
animal, y saber esplicar por qué (grandaria, color, forma...).

11. ZENTROS D’INTERES TA VISITAR RELAZIONAUS
CON O CONTENIU D'O PROGRAMA

Relazionamos contino cualques zentros d'interpretazion, rotas y puestos d'interés que podez visitar con os
alumnos, y que son dreitamén relazionaus con os temas que tratamos en o programa. En beluns d‘els s'ofrei-
xen tallers sobre diferens tematicas: pintura rupestre, produczién de fuego... etc.

Centro de Interpretacion del Arte Rupestre, Colungo (Uesca)
Telefono: 974 308 350
www.somontano.org

Centro de Interpretacidon del Megalitismo Pirenaico y de la Val d’Echo (Uesca)
Telefonos: 974375123

629078513

619710624
centromegalitismo@telefonica.net

Ruta Megalitica por el Alto Géllego
Telefono: 974 485 002

974 495 633
www.biescas.es

Cueva de las Giiixas, Villanua (Uesca)
Telefono: 974373217
www.sargantana.org
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Cueva de los Osos, en Tella
Telefono: 974 505 185
geonatura@hotmail.com
www.geonaturapirineos.com

Museo Arqueoldgico de Uesca
Telefono: 974220 586

Centro de Interpretacidn de los Glaziares, Senegiié (Uesca)
Telefono: 974 484 200 (Ayto.)

699 074 609
jumbol1@wanadoo.ye

Yacimientos y Parque Arqueolochico de Atapuerca
Telefono: 902 024 246
www.visitasatapuerca.com

Centro de Interpretacion del rio Vero
Telefono: 974302 531
turismo@barbastro.org

Ecomuseo de los Pirineos
Telefono: 974373217
620 422 964
ecomuseopirineos@sargantana.info ofizinadeturismodejaca@aytojaca.es

Ecomuseo de Ainsa

Telefono: 974 500 767
ecomuseo@quebrantahuesos.org
www.ayuntamientodeainsa.com

Centro de Interpretacion del Monumento Natural de San Juan de la Peira
Telefono: 976361 476
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“D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca” UNIDAT DIDAUTICA

Dende o Parque Faunistico de los Pirineos tos convidamos a que colaborez con nusatros con a finalidat d’amillorar
o programa d’autividaz didauticas “D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca”
en o que i ez partizipau.

Rematadas as autividaz y como complemento a I'avaluazion feita por os alumnos a la fin d’as mesmas, nos interesa
tamién conoixer a vuestra opinion. Consideramos prou positivas as vuestras valorazions, y por iste motivo tos de-
mandamos que nos ninviez cumplimentadas as fuellas que se i acompanan, amas de que nos plantiez cualsiquier
sucherenzia que pueda contribuyir a progresar en ista esperienzia en proximas ocasions. L'analis d'o material nos
permitira:

. conoixer si han variau, y cdmo, os conoiximientos, as valors y as autituz d'os escolars,

- valorar cdmo s’ha desembolicau o programa y qué dificultaz se i han trobau,

- proporzionara datos ta veyer de qué traza y en qué mida o grupo de profesors ha modificau as suyas es-
peutativas.

Con a intenzion d'elaborar un dossier informativo, consideramos de gran utilidat contar con o material educativo
(cartels, fichas de treballo, boletins, etc) que aigaz elaborau con motivo d'ista autividat en o vuestro zentro. Lanalis
de toz os datos nos permitird, en suma, una avaluazién conzebida como investigazion.

Tos agradeixemos a vuestra colaborazion.

Podez ninviar o cuestionario y os materials educativos que considerez oportunos a la siguién adreza:

Programa Educativo:

D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazion; a Biodiversidat Perinenca.
PARQUE FAUNISTICO DE LOS PIRINEOS.
C/ Unica s/n. 22665
PIEDRAFITA DE JACA (HUESCA)



UNIDAT DIDAUTICA “D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazidn; a Biodiversidat Perinenca”

Cuestionario ta o profesor:
Programa: D’a Paleoecolochia a la Biolochia d’a Conservazion:
a Biodiversidat Perinenca

1. Zentro educativo

2. Curso [] 1. cursoESO [ ] 3. curso ESO
[] 2.°cursoESO [ ] 4.°cursoESO
[] Atros

2. Ezincluyiu l'autividat adintro d’a programazion de:

a) Una materia concreta L] Si [] No
¢Cual?
b) Li ez dau un enfoque multidisziplinar L] Si [ ] No

3. Ebazfeito autividaz previas a I'autividat relazionadas con os temas trataus en iste programa?

] Si [] No
Cuadls?
4. Ezemplegau ainformazion que tos emos fazilitau ta las fichas de treballo en I'aula? [] Si [ ] No
Creyez que ha estau sufizién? [1]Si [ ] No
Amas d'iste, ez elaborau u emplegau belatro material? [] Si [] No
Cual?
5. Pensaz que I'enfoque d’as autividaz ye adecuau ta os alumnos? [ ] Si [ ] No

Relazionaz a/as que no tos pareixen adecuadas

Por qué?

6. Creyez que o tiempo total emplegau en Lacuniacha ta o desembolique d’o programa ye:

[ ] Poco [ ] Sufizién [] Masiau

7. Creyez que seria interesan plantiar o programa en Lacuniacha en dos chornadas consecutivas enamplando
lo numero de tallers?

[] Si [ ] No
8. Cuals d'istos tallers tos pareix mas interesan ta desembolicar en o futuro?
[ ] enmangar ferramientas [ ] pinturarupestre
[ ] elaborazion de fuego [ ] obtenzion de uellas
[] Atros

9. Seriazintresaus en realizar 'autividat si a suya durazion estase de dos chornadas?
] Si [] No

Por qué? (si a respuesta ye negativa)
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10. Valoraz os cuadernos emplegaus en o programa (marcar con una cruz a opzién trigada).

Muit Bueno/a Azeutable Defizién Muit
bueno/a defizién

Cuadernodo Presentazion

Profesor Estrutura

Informazion
proporzionada

Cuaderno Presentazién
de 'Alumno Estrutura

Informazion
proporzionada

llustrazions

Adecuazion
d’as cuestions
planteyadas

Si tenez comentarios sobre o cuaderno d'o profesor, podez espresar-los aqui

Si tenez comentarios sobre o cuaderno de I'alumno, podez espresar-los aqui
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11. Valoraz as autividaz realizadas en Lacuniacha (marcar con una cruz a opzién trigada)
Muit Bueno/a Azeutable Defizién Muit
bueno/a defizién

Visita a o parque

Escavazién arqueolochica simulada

Taller de talla litica
Maletin didautico

Taller d'observazién microscopica

Esplicazions d'os monitors

Adecuazion d'as preguntas

Coordinazién cheneral

12. Creyez que s’han aconseguiu os obchetivos d’'o programa?
(] Si [] No

13. Si tenez bel comentario u querez fer-nos bella observazion que no ha estau contemplada d’antis, podez ano-
tar-lo aqui.
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